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Einleitung

1 EINLEITUNG

Fur das Multifondsprogramm EFRE/JTF NRW 2021-2027 ist eine Strategische Umweltprifung (SUP)
gemaR Richtlinie 2014/52/EU des Europaischen Parlaments und des Rates Uber die Prifung der Um-
weltauswirkungen bestimmter Plane und Programme vom 16.04.2014 durchzufuhren. Gesetzliche
Grundlage flr die Durchfihrung der SUP in Deutschland ist das Gesetz Uber die Umweltvertraglich-
keitsprifung (UVPG), insbesondere Teil 3 dieses Gesetzes.

Das methodische Konzept und die Vorgehensweise zur Durchflihrung der SUP lassen sich wie folgt
kurz zusammenfassen. Von allen im zukilnftigen EFRE/JTF-Programm vorgesehenen Férdermafinah-
men sind zunachst diejenigen zu bestimmen, die einer naheren Untersuchung aufgrund der von ihnen
voraussichtlich ausgehenden erheblichen Umweltwirkungen im Rahmen der SUP beddrfen. Dies er-
folgt im Rahmen des Scoping Prozesses mit Hilfe einer Relevanzmatrix, mit deren Hilfe Gber das Wirk-
potenzial der Férdermalinahmen fir die einzelnen Umweltschutzguter entschieden wird. Die Ergeb-

nisse dazu enthalt Kapitel 3.

Die voraussichtlichen erheblichen Auswirkungen der nunmehr ausgewahlten umweltrelevanten For-
dermaflnahmen werden vor dem Hintergrund des Umweltzustands und mit Bezug zu den umweltpo-
litischen Zielen des Bundeslandes fur jede einzelne MaRnahme oder Maltnahmengruppe im Rahmen
von Expertenurteilen der Bearbeiter abgeschatzt. Dazu wurde zunachst eine Analyse des Umweltzu-
stands flr verschiedene Gruppen von Umweltschutzgutern mit Bezug zu den jeweiligen umweltpoliti-
schen Zielsetzungen vorgenommen (Kapitel 5). Diese Analyse stltzt sich unter anderem auf Indikatoren
und verfligbare qualitative Informationen zur Umweltentwicklung im Bundesland. Anschliekend wur-
den fur alle SUP-relevanten Foérdermaknahmen des zuklnftigen EFRE/JTF-Programms ihre spezifi-
schen voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen einzeln abgeschatzt (Kapitel 6). Wo erfor-
derlich und sinnvoll, wurden dabei auch Vorschlage fur eine umweltfreundlichere Gestaltung der For-
dermalinahmen unterbreitet, die noch im Programmierungsprozess selbst oder in der spateren Imple-

mentierungsphase der FordermalRnahmen bertcksichtigt werden konnen.

Verantwortlich fur die Durchfihrung der strategischen Umweltpriifung ist die fir das EFRE/JTF-Pro-
gramm verantwortliche Verwaltungsbehorde. Von Beginn an einbezogen wurden auch Vertreterinnen
und Vertreter der fachlich zustandigen Umweltbehoérde. Taurus Eco Consulting erarbeitete als unab-
hangiges Beratungsunternehmen den Entwurf des Umweltberichts. Fir den Entwurf des Umweltbe-
richts wurde in der Zeit vom 01.02.2021 bis 28.02.2021 eine offentliche Konsultation durchgefihrt.
Far die Erganzung des Umweltberichts um die Bewertung der MaRnahmen aus dem Just Transition

Fund (JTF) unter ,Prioritat 6 — Zukunftsfahige Kohleregionen* wurde eine zweite 6ffentliche Konsulta-
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tion vom 13.03.2022 bis zum 12.04.2022 durchgeftihrt. Die aus den jeweiligen Konsultationen hervor-
gehenden Stellungnahmen wurden ausgewertet und ihre Folgen fiir die EFRE/JTF-Programmierung
beschrieben. Die Ergebnisse dieses Prozesses werden in diesem Umweltbericht beschrieben. Um die
Umweltauswirkungen im Rahmen der Programmumsetzung beobachten zu konnen, werden nach der
Konsultation MaRnahmen zur Uberwachung/Monitoring vorgeschlagen (Kapitel 9). Zusammen mit ei-
ner allgemeinverstandlichen zusammenfassenden Erklarung (Kapitel 10) werden diese Teile dann in

den finalen Umweltbericht Gberflihrt, der wiederum veroffentlicht wird.

2 INHALTE UND ZIELE DES EFRE/JTF NRW 2021-2027

In diesem Kapitel werden die Inhalte und wichtigsten Ziele des EFRE/JTF-Programms flir Nordrhein-
Westfalen 2021-2027 zusammengefasst.

Ausgangslage und Rahmenbedingungen

Die nachfolgende Beschreibung von Zielen und Forderbereichen des kiinftigen EFRE/JTF-Programms
(noch im Stadium des Programmentwurfs) adressiert gezielt Handlungsbedarfe, wie sie sich nach der
soziookonomischen Analyse als besonders relevant fur Nordrhein-Westfalen ergeben. Eine detaillier-
tere Darstellung der einzelnen Fordermalinahmen enthalt der als Begleitdokument veroffentlichte Ent-
wurf des Multifondsprogramms EFRE/ JTF NRW 2021-2027 wie auch Kapitel 6 dieses Berichts. Einen
Uberblick gibt die Relevanzmatrix in Kapitel 3. Im Folgenden erfolgt eine kurze Einfilhrung der Forder-
maRnahmen im Zusammenhang mit den politischen Zielen, die mit dem EFRE/JTF-Programm in Nord-

rhein-Westfalen verfolgt werden.
Prioritat 1 — Innovatives NRW (Politisches Ziel 1)

s SZ 1 - Entwicklung und Ausbau der Forschungs- und Innovationskapazitaten und der Einfuhrung
fortschrittlicher Technologien (M1 - Innovationswettbewerbe; M2 - Forschungsinfrastruktur; M3 -

Patentverwertung; M4 - Wissens- und Technologietransfer)
Prioritat 2 — Mittelstandsfreundliches NRW (Politisches Ziel 1)

s SZ 2 -Nutzung der Vorteile der Digitalisierung fur die Birger, Unternehmen, Forschungseinrich-
tungen und Behorden (M1 — Entwicklung Digitaler Geschaftsmodelle, Produkte, Dienstleistungen

und Produktionsverfahren; M2 — Digitalisierung im offentlichen Raum und E-Government)
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m SZ 3 - Steigerung des nachhaltigen Wachstums und der Wettbewerbsfahigkeit von KMU sowie
Schaffung von Arbeitsplatzen in KMU, unter anderem durch produktive Investitionen (M1 — Inno-
vation und Transfer; M2 — Marktetablierung von Griinder*innen; M3 — Beratungsprogramm Wirt-
schaft; M4 — Ressourceneffizienzberatung NRW; M5 — Unterstitzung von umweltorientierten

Grundungen und Start-ups; M6 — Entwicklung klimaangepasster Geschaftsmodelle)

s SZ 4 - Entwicklung von Kompetenzen fir intelligente Spezialisierung, industriellen Wandel und

Unternehmertum (M1 — Nachwuchsforderung; M2 — Wissenstransfer flir KMU-Beschaftigte)
Prioritat 3 — Nachhaltiges NRW (Politisches Ziel 2)

m SZ5-Forderung von Energieeffizienz und Verringerung von Treibhausgasemissionen (M1 — Ener-

gieeffiziente Gebaude; M2 — Energieeffiziente Warmeversorgung)

s SZ6-Entwicklung intelligenter Energiesysteme, Netze und Speichersysteme aulRerhalb des trans-

europaischen Energienetzwerks (TEN-E) (M1 — Klimagerechte, urbane Energieldsungen)

m SZ7 - Forderung der Anpassung an den Klimawandel und der Katastrophenpravention und Kata-
strophenresilienz, unter Berlcksichtigung von okosystembasierten Ansatzen (M1 — Klimaanpas-

sung auf lokaler und regionaler Ebene)

= SZ 8 - Forderung des Ubergangs zu einer ressourceneffizienten Kreislaufwirtschaft (M1 — Aufruf
Ressource.NRW; M2 — Unterstutzungsleistungen fir Kooperationszusammenschlisse; M3 — Aufruf

Circular Economy)

s  SZ 9 - Verbesserung des Schutzes und der Erhaltung der Natur, der biologischen Vielfalt und der
grunen Infrastruktur, auch in stadtischen Gebieten, sowie Verringerung aller Formen von Umwelt-

verschmutzung (M1 — Grane Infrastruktur)
Prioritat 4 — Mobiles NRW (Politisches Ziel 2)

= SZ 10 - Forderung einer nachhaltigen multimodalen stadtischen Mobilitit im Rahmen des Uber-

gangs zu einer CO; neutralen Wirtschaft (M1 — Nachhaltige stadtische Mobilitat)
Prioritat 5 — Lebenswertes NRW (Politisches Ziel 5)

m SZ 11 -Forderung der integrierten und inklusiven sozialen, wirtschaftlichen und 6kologischen Ent-
wicklung der Kultur, des Naturerbes, des nachhaltigen Tourismus und der Sicherheit in stadtischen
Gebieten (M1 - Stadt- und Quartiersentwicklung; M2 — Attraktivitatssteigerung von Kultur, Natur-

erbe und nachhaltigem Tourismus)
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Prioritat 6 — Zukunftsfahige Kohleregionen (Just Transition Fund)

s M1 - Innovationsprozesse in KMU; M2 — Technologietransfer in KMU; M3 — Griindungs- und
Technologiezentren; M4 — Aus- und Weiterbildungszentren; M5 Flachenentwicklung; M6 —

Wasserwirtschaft

3 RELEVANZPRUFUNG DER MARNAHMENGRUPPEN

Die Relevanzmatrix dient im Scoping-Prozess zur Auswahl derjenigen FordermaRnahmen, die auf
Grund der Bestimmbarkeit und der Erheblichkeit der Umweltauswirkungen (materiell und finanziell)
einer ndaheren Untersuchung und Bewertung unterzogen werden sollen. Gleichzeitig wird angegeben,

flr welche der Umweltschutzguter jeweils eine Bewertung vorgenommen werden kann.

Dabei werden drei Bewertungskategorien angewendet:

s Ja (erhebliche Auswirkungen positiver oder negativer Art konnen mit ausreichender Sicherheit an-
genommen werden),

= Nein (erhebliche Auswirkungen positiver oder negativer Art kénnen mit ausreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden) und

s Nicht bestimmbar (n. b.): Als ,nicht bestimmbar® werden Beziehungsfelder gekennzeichnet, bei
denen ex-ante erhebliche Auswirkungen der Malknahmengruppe auf das Schutzgut bzw. auf die
Schutzgltergruppe a priori weder ausgeschlossen, noch mit ausreichender Sicherheit bestimmt
werden konnten. Ursachlich fur die ,,Nicht-Bestimmbarkeit* ist dabei meist der zu hohe Abstrakti-
onsgrad der Maltnahmengruppe im Programm. Dies kann bedeuten, dass entweder Unsicherheit
Uber die Erheblichkeit der Auswirkungen besteht oder Uber die Frage, ob konkrete Projekte eher
positive oder negative Auswirkungen erwarten lassen.

Die Ergebnisse der in Abstimmung mit der EFRE Verwaltungsbehorde und der Umweltbehoérde durch-
geflihrten Relevanzprifung zeigt Tabelle 1. Diejenigen Maknahmengruppen mit der Kennzeichnung

»ja“ in der letzten Spalte werden in Kapitel 6 einer detaillierten Analyse unterzogen.
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Tabelle 1: Scoping der MaRnahmen in Bezug auf voraussichtliche erhebliche Umweltauswirkungen

Politische Prioritat SZ und MaRnahme Biologische Boden Wasser | Luft | Klima | Landschaft, | Gesund- | Vertiefende
Ziele M.-Nr. Vielfalt, kulturelles heit Bewertung
Pflanzen, Erbe
Tiere
Polijcisches 1 - Innovati- S7Z1 - M1, Innovatiohswettbewerbe, Patent_verwertung und b, nb. b, nb. nb. b, b, Nein
Ziel 1: ves NRW M3, M4 Wissens- und Technologietransfer
Ein intelli- SZ1-M2 Forschungsinfrastruktur n. b. Ja Ja n. b. Ja n. b. n. b. Ja
genteres Entwicklung Digitaler Geschaftsmodelle, Produkte,
Europa = i i i
p SZ2 - M1, Dlehsjclel.st.ungen .unc.i' Prod}Jktlonsverfahren und nb. Nein Nein | Nein| n.b. nb. nb. Nein
M2 Digitalisierung im 6ffentlichen Raum und E-
Government
2 - Mittel- | SZ3-M1 Innovation und Transfer n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. Nein
stands- S73-M2 Marktetablierung von Griinder*innen, Beratungs-
freundliches " | programm Wirtschaft und Ressourceneffizienzbe- Nein Nein Nein |Nein| Nein Nein Nein Nein
M3, M4
NRW ratung NRW
SZ3 - M5, | Unterstitzung von umweltorientierten Griindun-
M6 gen und Start-ups, Entwicklung klimaangepasster .
SZ4 - M1, | Geschaftsmodelle, Nachwuchsforderung und Wis- n-b n.b n.b n.b n.b n.b n.b en
M2 senstransfer fir KMU-Beschaftigte
Politisches SZ5 - M1 Energieeffiziente Gebaude Nein Nein Nein Ja Ja Nein Ja Ja
) ZieI“Z: S7Z5-M2 Energieeffiziente Warmeversorgung n.b. n.b. n. b. Ja Ja n. b. Ja Ja
Eln(g::)une- S7Z6 - M1 Klimagerechte, urbane Energieldsungen Ja Ja Ja Ja Ja n. b. Ja Ja
res, COz-ar-
s e e 3 -Nachhal- | 577 -M1 | Klimaanpassung auf lokaler und regionaler Ebene Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
tiges NRW Aufruf Ressource. NRW, Unterstutzungsleistungen
SZ8 - M1, . . . . . .
M2 M3 fur Kooperationszusammenschlusse und Aufruf Nein Nein Ja Ja Ja Nein Ja Ja
’ Circular Economy
SZ9 -M1 Grune Infrastruktur Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
4 - Mobiles SZ10 - . — A
NRW M1 Nachhaltige stadtische Mobilitat n. b. Ja n. b. Ja Ja n. b. Ja Ja
Politisches | 5 - Lebens- SZ11 - . .
Ziel 5: wertes NRW M1 Stadt- und Quartiersentwicklung n. b. Ja n. b. Ja Ja n. b. Ja Ja

11
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:éli::rl:sgztrx_— SZ11 - Attraktivitétssteigeruhg von KuIFur, Naturerbe und b, b, nb. b, b, Nein
M2 nachhaltigem Tourismus
ropa
JTF - M1; Innovationsprozesse in KMU und Technologie- .
. b. . b. . b. . b. . b. N
M2 transfer in KMU : : : : " en
6 — Zu- . - ; :
Just Transi- L JTF-M3; | Grindungs- und Technologiezentren sowie Aus- b ] | ] b J
tion Fund | Kunftsfahige M4 und Weiterbildungszentren o @ @ @ .o @
Kohleregio-
UTF) hen JTF-M5 Flachenentwicklung n. b. Ja Ja Ja n. b. Ja
JTF - M6 Wasserwirtschaft Ja Ja Ja n. b. Ja Ja

12
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4 EFRE/JTF RELEVANTE UMWELTSCHUTZZIELE

Umweltschutzziele auf internationaler, nationaler und Landesebene mit Relevanz fur das zu bewer-
tende EFRE/JTF-Programm sind laut UVPG zu bericksichtigen. Sie dienen neben den Entwicklungen
im Umweltbereich als zweite Bezugsebene fur die Bewertung der voraussichtlichen Umweltwirkungen
der Fordermafnahmen. Umweltschutzziele aus den folgenden rechtlichen und politischen Rahmenset-

zungen wurden berlcksichtigt.

1. Internationale und europaische Ebene
1.1. EU-Klima-Langfriststrategie 2050
1.2. Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
1.3. Vogelschutzrichtlinie
1.4. Wasserrahmen- und Luftqualitatsrichtlinie
2. Nationale Ebene
2.1. Nationale Biodiversitats- und Nachhaltigkeitsstrategie
2.2. Klimaschutzgesetz, Klimaschutzplan 2050, Klimaschutzprogramm 2030
2.3. Bundesnaturschutz-, Immissionsschutz- und Wasserhaushaltsgesetz
3. Landesebene
3.1. Nachhaltigkeitsstrategie Nordrhein-Westfalen
3.2. Biodiversitatsstrategie Nordrhein-Westfalen
3.3. Landesnaturschutzgesetz Nordrhein-Westfalen

3.4. Klimaschutzgesetz und -plan Nordrhein-Westfalen

Dabei werden die Umweltschutzziele in den Kontext der Umweltschutzgtiter gestellt, um dadurch eine
zielbezogene Bewertung der Umweltentwicklung zu ermoglichen. Eine ausfuhrliche Darstellung erfolgt
daher im Folgekapitel im Zusammenhang mit der Analyse des Umweltzustands je Umweltschutzgut

bzw. Umweltschutzgltergruppe.

13
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5 ANALYSE DES DERZEITIGEN UMWELTZUSTANDS

In diesem Kapitel wird der derzeitige Umweltzustand fur relevante UmweltschutzgUter(-gruppen) mit
Bezug zu Umweltproblemen, Entwicklungstrends und Umweltzielen auf internationaler/européischer,
nationaler sowie auf Landesebene analysiert. Dies bildet die Grundlagen und den Kontext flr die Ein-
schatzung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen von FordermaRnahmen des

EFRE/JTF-Programms Nordrhein-Westfalen 2021-2027.

Hierzu gehort auch eine Thematisierung maoglicher Probleme, die durch das Programm in 0kologisch

empfindliche Gebiete hervorgerufen werden kénnen.
5.1 Analyse der wichtigsten Umweltschutzgutergruppen

Die in diesem Kapitel folgende allgemeine Beschreibung des Umweltzustandes anhand des Zustandes
und der Entwicklung einzelner Umweltschutzguter(-gruppen) orientiert sich in der Analysetiefe an der
Beschreibungstiefe der Inhalte und Malinahmengruppen des zu bewertenden Programms. Eine um-
fassende detaillierte Beschreibung des Umweltzustandes ist fir eine Strategische Umweltprifung ei-
nes Programms nicht zweckdienlich, da die Auswirkungen der MaRnahmengruppen des Programms
nicht bzw. nicht vertiefend auf alle schitzenswerten Umweltglter bewertbar sind. Dartber hinaus er-
fordert eine umfassende Umweltbewertung spezifische Informationen lGber die durchzufliihrenden Pro-

jekte, die auf der Ebene von Forderprogrammen meist nicht bekannt sind.

Der Zustand der Umwelt, differenziert nach Umweltschutzguter(-gruppen), wird in den folgenden Un-
terkapiteln anhand ausgewahlter Indikatoren sowie anhand fachlicher Einschatzungen der Bearbeiter
dargestellt. Grundlagen der Indikatorenauswahl sind die Umweltindikatoren der fur das Programm an-
gefertigten soziookonomischen Analyse wie auch weitere Indikatoren aus der Umweltberichterstattung
auf Ebene des Bundeslandes, die sich grofitenteils auf die sogenannten UMK-Kernindikatoren der Um-
weltministerkonferenz stiitzen und von der Landerinitiative Kernindikatoren (LIKI) und dem Landerar-
beitskreis Energiebilanzen in Zusammenarbeit und im Auftrag der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft
Klima, Energie, Mobilitat — Nachhaltigkeit (BLAG KliNa) der Umweltministerien weiterentwickelt und
gepflegt werden.
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Die Bewertung erfolgt dabei als Trendbewertung in den folgenden maglichen Bewertungskategorien:

+ positive Entwicklung des Indikators im Betrachtungszeitraum
o/+ leicht positiver Trend im Betrachtungszeitraum

0 gleichbleibendes Niveau des Indikators im Betrachtungszeitraum
0/- leicht negativer Trend im Betrachtungszeitraum

- negative Entwicklung des Indikators im Betrachtungszeitraum

k.A. keine Aussage, da Trendentwicklung nicht abschatzbar ist

Beim Vorliegen quantifizierter Ziele flir bestimmte Zeitpunkte wird bei der Bewertung auch das Krite-
rium berucksichtigt, ob bei Fortfuhrung des abgebildeten Trends die Ziele rechtzeitig erreicht werden
konnen. Bei den Bewertungen handelt es sich um ordinal skalierte Bewertungen, die um fachliche Ar-
gumente erganzt werden konnen. Weitergehende (feinere) Abstufungen werden dabei nicht vorge-
nommen, da diese tendenziell eine Genauigkeit suggerieren wirden, die flr die Zielsetzung und Mog-
lichkeiten des vorliegenden Berichts nicht angemessen ist. Die hier vorgenommenen Bewertungen soll-
ten vielmehr argumentativ nachvollziehbar begriindet sein und auch Unsicherheiten hinsichtlich der
Entwicklungsprognose zulassen. Zudem wird textlich ggf. auf bestehende Bewertungsunsicherheiten

hingewiesen.

Fir die Umweltprifung wurden im Rahmen des Scoping-Prozesses den Vorgaben des UVPG Gesetzes

die folgenden Umweltschutzguter(-gruppen) festgelegt:

s Biologische Vielfalt, Pflanzen, Tiere

= Boden

= Wasser
s Luft

= Klima

= Kulturelles Erbe, Landschaft

s Menschliche Gesundheit

Verschiedene Schutzguter wurden dabei zu Schutzgltergruppen zusammengefasst. So bildet die Bio-
logische Diversitat zusammen mit Pflanzen, Tieren und Lebensraumen einen Sinnzusammenhang. Das
Schutzgut Boden wurde um den Indikator Flachenneuinanspruchnahme erganzt, dessen Reduzierung
ein wichtiges Umweltziel darstellt. Dem Schutzgut Klima wurden die damit in enger ursachlicher Ver-

bindung stehenden Energieressourcen zugeordnet.
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Landschaft und kulturelles Erbe bilden eine Schutzgutgruppe, die neben dem Umweltschutz zur Erhal-
tung der regionalen Identitat beitragt. Die Ausfihrungen bezlglich dieses Schutzgutes stiitzen sich auf
den Indikator der unzerschnittenen verkehrsarmen Raume, der Hinweise auf die Landschaftsqualitat
wie auch auf die Lebensraume flr Fauna und Flora ermaoglicht. Einschatzungen zum kulturellen Erbe
werden im Bewertungskapitel unterstiitzend auch anhand von Leitfragen vorgenommen. Auch fiir den

Bereich Gesundheit beschrankt sich das nachfolgende Kapitel auf wenige verfligbare Indikatoren.

Auf der Grundlage dieser Zustands- und Entwicklungsanalyse sind mogliche Auswirkungen des Pro-
gramms abschatzbar und koénnen maogliche Alternativen aufgezeigt werden. Fir den Fall der Nicht-
durchfihrung des Programms wird angenommen, dass sich bei sonst gleichbleibenden Bedingungen
die Trendentwicklung je Umweltschutzgut so fortsetzen wird wie retrospektiv analysiert (Aussage ge-

maRk S 40 Abs. 2 Ziffer 3).

Nachfolgend werden die in die Analyse einbezogenen Umweltindikatoren sortiert nach den benannten
Umweltschutzgutergruppen zusammenfassend dargestellt. Die hier aufgelisteten Indikatoren dienen
dabei nicht ausschliellich der Beschreibung des direkt damit im Zusammenhang stehenden Schutzgu-
tes, sondern kénnen darlber hinaus auch Zusammenhange mit weiteren Schutzgutern abbilden, wo-

rauf in den Indikatorenbeschreibungen argumentativ eingegangen wird.
Die untenstehende Tabelle zeigt die berlcksichtigten Umweltschutzglter und Indikatoren.

Tabelle 2: Ubersicht Umweltschutzgiiter und entsprechende Indikatoren

Umweltschutzgliter Umweltindikatoren

Waldzustand (Anteil Bdume in Schadklassen 2-4)*

Anteil gefdhrdeter Arten (%, Rote Liste)?

NATURA-2000-Gebiete:

Biodiversitat, Pflanzen,

Tiere Anteil der bundeseinheitlich streng geschutzten Gebiete des Naturschutzes an der

Landesflache?!

Gebiete nach der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie?

Vogelschutz-Gebiete?

Wasser Anteil der Oberflachenwasserkérper mit mind. gutem 6kologischen Zustand (%):
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FlieRgewdsser!

Seen?

Anteil der Oberflichenwasserkérper in gutem chemischem Zustand (%)?

Nitratbelastung des Grundwassers (%):

Uber 25 mg/I*

Uber 50 mg/I*

Energieeffizienz:

Primarenergieverbrauch®

Priméarenergieproduktivitat®

CO2-Emissionen aus dem Primarenergieverbrauch (Quellenbilanz)

Klima
CO2-Emissionen absolut in 1.000t-CO2/a?

CO2-Emissionen pro Kopf in t-CO2/a®

Rohstoffverbrauch*

Rohstoffproduktivitat*

Anteil Betroffener von Lqen > 65 dB an der Gesamtbevdélkerung (%)*

Anteil Betroffener von Lnight > 55 dB an der Gesamtbevdlkerung (%)

Gesundheit Erholungsflachen in Stadten (m?/Einwohner):

in Stadten mit mehr als 500.000 Einwohnern!

in Stadten mit 100.000 bis unter 500.000 Einwohnern?

Quellen: ! Landerinitiative Kernindikatoren, 2 Landesamt flir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW, 3 Desta-
tis Genesis-Onlinedatenbank, 4 Umweltékonomische Gesamtrechnung der Lander, ° Ldnderarbeitskreis
Energiebilanzen, ® Umweltbundesamt.

AnschlieRend folgt als nachster Schritt die Darstellung der 6kologisch besonders empfindlichen Ge-

biete einschlieRlich der sie moglicherweise gefahrdenden Probleme.
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5.1.1 Biologische Vielfalt, Pflanzen, Tiere

Biologische Vielfalt bezeichnet die Vielzahl verschiedener Arten und Organisationsformen des Lebens
auf der Erde. Sie umfasst die Vielfalt von Lebensraumen, die genetischen Auspragungen von Lebewe-
sen und die in Okosystemen wirkenden Prozesse. Intakte Okosysteme als Lebensraume und das Vor-
kommen von Tier- und Pflanzenarten sind dabei eng miteinander verzahnt. Nordrhein-Westfalen bietet
mit einer Vielzahl von Kulturlandschaften nicht nur einer beachtlichen Vielfalt von Tier- und Pflanzen-
arten Lebensraume, daruber hinaus schaffen diese auch wertvolle Lebensqualitat und -grundlage fir
den Menschen, die global gesehen durch den Verlust an Lebensraumen, Arten und der damit einher-
gehenden Verarmung der Natur bedroht ist. Die Anzahl der auf der Erde lebenden Arten, die dem Men-
schen bekannt sind, betragt etwa 8 bis 10 Millionen Arten. Vermutlich gibt es noch weitaus mehr. Durch
Eingriffe des Menschen sind sie allerdings weltweit stark gefahrdet und werden immer weiter dezi-
miert. 1 Mio. Arten sind bereits vom Aussterben bedroht — viele davon schon innerhalb der nachsten

Jahrzehnte.

Der Erhalt der Biodiversitat ist deshalb nicht einzig und allein durch die Schaffung von Schutzgebieten
sicherzustellen. Um den aktuellen Trend zu stoppen oder zumindest zu verlangsamen muss der Schutz
und die Verbesserung der Situation von Okosystemen, Arten und Populationen als eine (ibergreifende
Aufgabe von allen Bereichen der Politik gesehen werden, der das Verstandnis zugrunde liegt, dass
Biodiversitat und die Gesundheit der Denkmaler der Natur und der Landschaften Werte sind, die auch

fur Politik, Wirtschaft und die Gesellschaftinsgesamt von sehr grofser und langfristiger Bedeutung sind.

Daher sind auf internationaler, nationaler und Landesebene diverse Maknahmen und Ziele formuliert
und notwendig, die den Arten- und Biotopschutz sicherstellen sollen. Im Mittelpunkt der Zielsetzung
und somit auf allen Ebenen verankert stehen die Sicherung und der Schutz von Flora und Fauna sowie
der natiirlichen Lebensraume. Die Europaische Union definiert in ihrer Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
als Ziele die Sicherung der Artenvielfalt durch Maltnahmen zum Erhalt der naturlichen Lebensraume
sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen, wahrend in der EU-Vogelschutzrichtlinie insbesondere der
Schutz und die Regulierung der heimischen wildlebenden Vogelarten und ihrer Lebensraume im Fokus
stehen. Nachdem im Zeitraum von 2011-2020 der globale strategische Plan zur Biodiversitat wie auch
die Biodiversitatsstrategie der EU-Kommission bereits Visionen darstellten, um den Zustand der Bio-
diversitat in Europa zu schiitzen und zu verbessern und somit die Okosystemleistungen zu erhalten
bzw. wiederherzustellen, wurde bis 2018 das Ubereinkommen iiber die biologische Vielfalt (Conven-
tion on Biological Diversity, kurz: CBD) von mittlerweile 196 Mitgliedsstaaten unterzeichnet. Sie begrei-
fen das Problem in einem ganzheitlicheren Ansatz, dass sich nicht allein anhand von isolierten Natur-
schutzaktivitaten beheben lassen kann, sondern weltweite Zusammenarbeit erfordert, um die Vielfalt

des Lebens auf der Erde zu schutzen, zu erhalten und deren Nutzung nachhaltig zu organisieren. Mit
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diesen Zielen der Biodiversitatskonvention wird versucht 6kologische, 6konomische und soziale As-
pekte beim Umgang mit biologischer Vielfalt in Einklang zu bringen. Sie ist damit von ihrem Anspruch
und Umfang her das weltweit umfassendste Ubereinkommen im Bereich des Naturschutzes und der
Entwicklungspolitik. Inre Umsetzung erfolgt sowohl in der EU-Biodiversitatsstrategie als auch der
nationalen Biodiversitatsstrategie (Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt). Dabei sollen min-
destens 30% der EU-Landflache geschiitzt werden und die auf der Roten Liste befindlichen Arten
um 50% zuruckgehen. National sollen die bis 2010 gesetzten Ziele, die Aufhaltung des Ruckgangs der
Biodiversitat sowie die Verringerung des Anteils der vom Aussterben bedrohten und stark gefahrdeten
Arten, in ihrer positiven Trendentwicklung auch weiter fortgesetzt werden. AuRerdem werden auf na-
tionaler Ebene auf dhnliche Weise der Schutz der Natur und Landschaft, so etwa im Bundesnatur-
schutzgesetz (BNatSchG), und der Schutz wildlebender Tier- und Pflanzenarten, so in der Bundesar-
tenschutzverordnung (BArtSchV), fokussiert. Wegen seiner Bedeutung fur Umwelt und Klima, die
Reinhaltung der Luft und vor allem auch als Hauptlebensraum fir rund 80% der gesamten bekannten

Artenvielfalt, sieht das Bundeswaldgesetz (BWaldG) insbesondere den Schutz des Waldes vor.

Auf Ebene des Landes Nordrhein-Westfalen ist der Schutz der heimischen Tier- und Pflanzenarten
und ihrer notwendigen Lebensraume an vielfacher Stelle verankert. Die Biodiversitat und Nachhaltig-
keitsstrategie hat konkrete Ziele definiert: u.a. die Reduktion der mindestens als gefahrdet eingestuften
Arten auf der Roten Liste, sowie die Erhaltung der Biodiversitat und die Entwicklung von Biotopver-
binden. Diese Ziele konnen durch die Umsetzung verschiedener anderer Vorschriften zum Schutz der
lokalen Arten und der Umwelt erreicht werden. So sind beispielsweise im Landesnaturschutzgesetz
verschiedene Vorgaben zum Schutz der Umwelt, zur Bewertung von Faktoren die das okologische
Gleichgewicht storen, zur Erhaltung von Arten und Lebensraumen, zur Schaffung von Wildtiernetz-

werken und von Gebieten mit ungestorter naturlicher Entwicklung festgeschrieben.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die fiir die Biodiversitit relevanten Umweltschutzziele

auf internationaler/europaischer, nationaler und Landesebene.

Tabelle 3: Ubersicht der relevanten Umweltschutzziele fir das Schutzgut Biodiversitit auf allen
Ebenen

Umweltschutzgut Biodiversitat, Pflanzen, Tiere

Hauptziel Sicherung und Schutz von Flora und Fauna sowie der natiirlichen Lebensraume

Umweltschutzziele

Internationale & europadische Ebene

Umsetzung erfolgt in der nationalen Biodiversitadtsstrategie!

Ubereinkommen Uber die bio-
logische Vielfalt (CBD)

Bis zum Jahr 2020 wird die Verlustrate aller natlrlichen Lebensraume, einschlieRlich
der Walder, mindestens halbiert und, wo maoglich, gegen Null gebracht, und die De-
gradation und Fragmentierung wird deutlich verringert.
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Bis 2020 wird das Aussterben bekannter bedrohter Arten verhindert und ihr Erhal-
tungszustand, insbesondere der am starksten vom Niedergang bedrohten Arten,
verbessert und aufrechterhalten.

Fauna-Flora-Habitat-Richtli-
nie (92/43/EWG)

Sicherung der Artenvielfalt durch die Erhaltung der natirlichen Lebensraume sowie
der wildlebenden Tiere, Pflanzen.

Vogelschutzrichtlinie
(2009/147/EG)

Schutz, Bewirtschaftung und Regulierung samtlicher wildlebender, heimischer Vo-
gelarten und ihrer Lebensraume.

EU-Biodiversitatsstrategie

Gesetzlicher Schutz von mindestens 30% der EU-Landflache und 30% der EU-Mee-
resgebiete.

Strenger Schutz von mindestens einem Drittel der Schutzgebiete der EU.

Bis 2030 sollen Lebensraume und Arten keine Verschlechterung der Erhaltungsten-
denzen und des Erhaltungszustandes aufweisen und mindestens 30% dieser Le-
bensraume und Arten einen glinstigen Erhaltungszustand oder zumindest einen po-
sitiven Trend verzeichnen.

Die Zahl auf der Roten Liste befindlichen Arten, die von invasiven gebietsfremden
Arten gefahrdet werden, soll um 50% zurlickgehen.

Nationale Ebene

Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG)

Schutz der Natur und Landschaft zur dauerhaften Sicherung der:

= Biologischen Vielfalt

= Leistungs-, Funktions- und Regenerationsfahigkeit des Naturhaushalts

= nachhaltigen Nutzungsfahigkeit der Naturguter

= Vielfalt, Eigenart, Schénheit und des Erholungswertes von Natur und Land-
schaft.

Bundesartenschutzverord-
nung (BArtSchV)

Schutz wildlebender Tier- und Pflanzenarten.

Nationale Strategie zur biolo-
gischen Vielfalt

Bis 2020 erreichen Arten, fur die Deutschland eine besondere Erhaltungsverantwor-
tung tragt, Uberlebensfahige Populationen. Bis 2020 hat sich fur den groften Teil
der Rote-Liste-Arten die Gefahrdungssituation um eine Stufe verbessert.*

Bundeswaldgesetz (BWaldG)

Schutz des Waldes wegen seiner Bedeutung fur die Umwelt, das Klima, die Rein-
haltung der Luft, das Landschaftsbild, die Agrar- und Infrastruktur und die Erholung
der Bevolkerung.

Landesebene

Landesnaturschutzgesetz
(LNatSchG)

Aufbau des Biotop- und Wildtierverbundes und Forderung der Biodiversitat.

Biodiversitats- & Nachhaltig-
keitsstrategie

Steigerung der biologischen Vielfalt durch:

= Reduzierung des Anteils der Rote-Liste-Arten auf 40% bis 2030;

= Erhohung der Artenvielfalt in allen Landschaftsraumen bis 2030;

m 2030 sind 15% der Landesflache Biotopverbundflachen;

m  Absenkung des Anteils reiner Nadelwaldbestande auf <20% bis 2030.

* Eine positive Trendentwicklung soll in den bis 2010 gesetzten Zielen, Aufhaltung des Rlickgangs der Biodiversi-
tat gemall dem EU-Ziel von Goteborg sowie Verringerung des Anteils der vom Aussterben bedrohten und stark
gefdhrdeten Arten, auch weiter fortgesetzt werden.
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Um den Zustand der Biologischen Vielfalt, der Pflanzen, Tiere und Lebensraume zu beurteilen, werden
die fiinf Indikatoren Waldzustand, gefahrdete Arten nach Roter Liste und NATURA 2000-Gebiete
(streng geschitzte Gebiete des Naturschutz, Gebiete nach der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie und Vo-
gelschutzgebiete) quantifiziert. Diesen Indikatoren werden aktuelle Daten der Landerinitiative Kernin-
dikatoren und des Landesamts fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen zu-
grunde gelegt. Aussagen Uber die Artenvielfalt von Tieren und Pflanzen lassen sich im Rahmen des
Umweltberichtes auf dieser Ebene der Planung nur beispielhaft quantifizieren. Detaillierte Angaben zu
Bestandsentwicklungen bestimmter Arten konnen an dieser Stelle nicht abgeleitet werden. Zunachst

soll der Waldzustand anhand des Anteils geschadigter Baume begutachtet werden.

Waldzustand (Anteil Baume in Schadklassen 2-4)

Woaldokosysteme reagieren insgesamt empfindlich auf Luftschadstoffbelastungen, Nahrstoffeintrage
und klimabedingte Stressfaktoren. Im Falle einer positiven Entwicklung der Walder ist ebenfalls mit
positiven Effekten fur die in Waldern beheimateten Tier- und Pflanzenarten und damit fir gesamte
Woaldokosysteme zu rechnen. Umgekehrt beschleunigt sich der Artenschwund nach einer Art ,,Do-
mino“-Effekt: Sterben z.B. in einer Region bestimmte Insekten aus, geht die Vogelpopulation zurtick
und das vermindert auch die Vielfalt von Pflanzen, denn Vogel helfen bei der Samenausbreitung. An-

deren Tieren fehlt dann die Nahrungsgrundlage und der Lebensraum.

Um die Waldschaden und damit den Vitalitatszustand des Waldes zu erfassen, wird der integrierte
Indikator Kronenzustand, der mehrere Kriterien berlcksichtigt, betrachtet. Die Erfassung der Wald-
schaden erfolgt als systematische Stichprobe, bei der die Entwicklung immer gleicher Baumindividuen
dauerhaft beobachtet und erfasst wird. Klassifiziert wird der Waldzustand in den folgenden Schadstu-
fen: 0 = ungeschadigt, 1 = schwach geschadigt, 2 = mittelstark geschadigt, 3 = stark geschadigt, 4 =

ausgestorben. Die Schadstufen 2 bis 4 werden zusammengefasst und die Werte kumuliert.

Der Anteil der geschadigten Baume ist zwischen 2010 und 2019 insgesamt von 23% auf 42% gestie-
gen. Die im Betrachtungszeitraum aufgetretenen Entwicklungsschwankungen sind stark abhangig von
Wetterlagen und Schadereignissen, wie z.B. Dirren und Borkenkaferbefall. Trotzdem zeigt diese mar-
kant negative Entwicklung und der anhaltende Druck auf die Walder durch den Klimawandel, dass die
auf verschiedenen Ebenen definierten Ziele zur Erhaltung der Biodiversitat nicht erreicht werden. So
zum Beispiel die Ziele der Biodiversitatskonvention (CBD), die darauf abzielen, die Verlustrate aller na-
turlichen Lebensraume, einschlielslich der Walder, bis 2020 mindestens zu halbieren und, wenn mog-
lich, gegen Null zu bringen. Nach dem derzeitigen Trend ist es wahrscheinlich, dass diese Ziele nicht

erreicht werden. Der Trend ist deshalb negativ zu bewerten.
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Anteil gefahrdeter Arten (Rote Liste)

Rote Listen sind eine wertvolle Informationsquelle fir die Artenzusammensetzung verschiedener Bio-
tope und zeigen den Bedrohungszustand ausgewahlter Pflanzen- und Tierarten an. Sie zeigen auch
die Arten auf, die vom Aussterben bedroht sind und dringend SchutzmaRnahmen bendtigen. Ziel des
Landesnaturschutzgesetzes sowie der Biodiversitats- und Nachhaltigkeitsstrategie ist die Erhaltung
des Bestandes heimischer Pflanzen- und Tierarten und die Reduzierung des Bestandes bedrohter Ar-
ten sowie die Wiederherstellung ihrer Lebensraume. Um ArterhaltungsmalRnahmen erfolgreich umset-
zen zu konnen, ist es wichtig vorab eine umfassende und aktuelle Bestandsaufnahme dartber anzule-

gen, welche Art unter welche Gefahrdungskategorie fallt.

Das Inventar der Roten Listen enthalt in Nordrhein-Westfalen etwas mehr als 3.000 Arten. Eine Aktu-
alisierung der Bestande erfolgt in unregelmaldigen Abstanden, die erste Erhebung erfolgte im Jahr
1979. Eine erneute Aktualisierung der Roten Liste wird gerade fir das Jahr 2020 erarbeitet. Im vorlie-
genden Betrachtungszeitraum, 1979 bis 2011, ist der Anteil der Arten auf der Roten Liste von 37,9%
auf 46,6% angestiegen. Von den 46,6% der Arten auf der Roten Liste waren 14,2% gefahrdet, 11,9%
stark gefahrdet, 8,7% vom Aussterben bedroht und 9,4% ausgestorben. Mit diesem negativen Trend
scheint es unwahrscheinlich, dass das Ziel die Arten der roten Liste bis 2030 auf 40% zu reduzieren
erreicht wird. Die schwache Datenlage und der negative Trend machen deutlich, dass nicht nur fir den
Schutz gefdhrdeter Arten mehr getan werden muss, sondern auch fiir die regelmaRige Uberwachung

des Zustands der verschiedenen Arten.
NATURA 2000-Gebiete
Anteil der bundeseinheitlich streng geschiitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache

Naturschutzgebiete sind ein integraler Bestandteil der Erhaltung der biologischen Vielfalt. Sie spielen
eine wichtige Rolle bei der Erhaltung bestehender Arten und bei der Wiederherstellung seltener Arten,
deren Bestande rucklaufig sind. Darlber hinaus sind solche Schutzgebiete auch Teil des Naturerbes.
Der Anteil der Schutzgebiete hat sich zwischen 2010 und 2019 nicht wesentlich verandert. Insgesamt
wurde ein Anstieg vor nur 0,7 Prozentpunkten (von 7,8% auf 8,5%) beobachtet. Das Landesnatur-
schutzgesetz hat das Ziel, die Entwicklung von Schutzgebieten und die Erhdhung des Anteils der Bio-
tope bis 2030 auf 15% der Landesflache auszuweiten. Die sehr geringe Zunahme der Schutzgebebiete
in den Letzten Jahren deutet darauf hin, dass dieses Ziel bis 2030 nur mit erheblichen weiteren An-

strengungen erreicht werden kann. Die Entwicklung lasst sich nur als leicht positiv bewerten.

22



TAURUS '

Analyse des derzeitigen Umweltzustands

Gebiete nach der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

Um den Schutz und die Erhaltung der biologischen Vielfalt zu gewahrleisten, ist es notwendig, groRe
Gebiete auszuweisen und ihnen einen Schutzstatus zu verleihen. Der Anteil eines Landes, der als
Schutzgebiet ausgewiesen wird, kann als Indikator fur die Verpflichtung des Landes dienen, die Ziele
der Erhaltung der biologischen Vielfalt zu erreichen. Die Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie der EU zielt auf
die Erhaltung der biologischen Vielfalt und der natlrlichen Lebensraume ab. Das Netz Natura 2000
besteht aus den Gebieten der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie, vom 21. Mai 1992,
92/43/EWG) sowie den Vogelschutzgebieten gemaR EG-Richtlinie. Der entsprechende gebietsbezo-
gene Indikator kann zur Beurteilung der Erhaltung der biologischen Vielfalt und des Zustands der ver-
schiedenen Lebensraume verwendet werden. Bei der Interpretation dieses Indikators ist Vorsicht ge-

boten, da er keine Informationen Uber die tatsachliche Qualitat der ausgewiesenen Gebiete liefert.

Die Zahl der ausgewiesenen Gebiete nach der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH) hat zwischen 1999
und 2020 zugenommen. Seit dem Jahr 2020 gibt es in Nordrhein-Westfalen insgesamt 517 FFH-Ge-
biete mit einer Flache von 184.959 ha. Dies entspricht 5,4% der gesamten Landesflache. In Deutsch-
land belauft sich die Anzahl der FFH-Gebiete im Jahr 2019 auf 4.544 und entspricht etwa 9,3% der
Bundesflache. Auch die europaweiten FFH-Gebiete entsprechen im Jahr 2019 etwa 14%. Damit liegt
der Flachenanteil in Nordrhein-Westfalen sowohl unter dem Bunds- als auch dem Europawert. Auf-

grund des Anstiegs wird der abgebildete Trend als leicht positiv bewertet.

Vogelschutzgebiete

Am 2. April 1979 setzte der Rat der Europaischen Gemeinschaften die Richtlinie 79/409/EWG um.
Hauptziel der Vogelschutzrichtlinie war es, den beobachteten Riickgang der europaischen Vogelpopu-
lationen aufzuhalten und insbesondere die Zugvogelarten besser zu schitzen. Bei der Ausweisung von
Schutzgebieten fur die Arten des Anhangs | der Vogelschutzrichtlinie sind vor allem zwei Dinge zu
bertcksichtigen: ihre Anzahl und ihre Grofse. Nach der Einfuhrung der FFH-Richtlinie im Jahr 1992 un-
terliegt jedes registrierte Vogelschutzgebiet den Schutzprotokollen von Natura 2000 (Art. 7 FFH-Richt-
linie), dem Verschlechterungsverbot (Art. 6 Abs. 2 FFH-Richtlinie) und der FFH-Vertraglichkeitspri-
fung. Voraussetzung fur die Umsetzung der FFH-Richtlinien in Vogelschutzgebieten ist die nationale

Ausweisung, die in Deutschland durch die Bundeslander erfolgt.!

1 Vgl. Bundesamt fiir Naturschutz. 2019.
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Die Zahl der Vogelschutzgebiete in Nordrhein-Westfalen hat zwischen 1983 und 2011 leicht zuge-
nommen. Im Jahr 2011 waren insgesamt 28 Gebiete mit einer Flache von 165.006 ha als Vogelschutz-
gebiete ausgewiesen. Dies entspricht 4,8% der gesamten Landesflache. In Deutschland waren bis
zum Jahr 2019 insgesamt 742 Vogelschutzgebiete ausgewiesen, die in etwa 11,3% der Bundesflache
ausmachen. In Europa betragt die fur Vogelschutzgebiete ausgewiesene Flache 12,5%. Im Vergleich
zu diesen beiden Statistiken liegt die Flache in Nordrhein-Westfalen deutlich unter diesen Werten. Da-
bei ist jedoch zu berlcksichtigen, dass diese Vergleiche nicht ganz zuverlassig sind, da neue Vogel-
schutzgebiete fur Nordrhein-Westfalen vorerst nur bis zum Jahr 2011 ausgewiesen wurden. Trotzdem

wird die Entwicklung als leicht positiv bewertet.
Die Tabelle fasst die Trendbewertungen der beschriebenen Indikatoren in einer Ubersicht zusammen.

Tabelle 4: Bewertung der Indikatorenentwicklung hinsichtlich der Ziele fiir das Schutzgut Biodiver-
sitat

Biodiversitat Daten der Zeitreihe Trendbe-

Umweltindikatoren wertung

Waldzustand (Anteil
Baume in Schadklassen 2-
4)*

Anteil gefahrdeter Arten
(%, Rote Liste)**

-

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 2018 2019

Anteil der bundeseinheit-
lich streng geschitzten Ge-
biete des Naturschutzes an
der Landesflache*

7.8 8,5 0/+

2018

2013 2014 2015 2016 2019 2020

2017

Jahrlich hinzugekommene
Gebiete nach der Fauna- 17
Flora-Habitat-Richtlinie**

4 0/+

1983 2000 2001

Jahrlich hinzugekommene
Vogelschutzgebiete**

Quellen: * Landerinitiative Kernindikatoren, ** Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen.
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5.1.2 Boden und Flache

Dem Boden als Umweltschutzgut kommt eine besonders wichtige Rolle zu, wenn es darum geht, den
aktuellen Umweltzustand in Nordrhein-Westfalen zu begutachten. Boden geben einen starken Auf-
schluss Uber die Wechselwirkungen der Schutzguter untereinander, denn sie dienen einerseits vielerlei
Pflanzen- und Tierarten als Lebensraum, aber auch dem Menschen als Lebensgrundlage — sei es in der
Landwirtschaft, als Wasserspeicher, zur Grundwasserneubildung oder als Flache fir infrastrukturelle
Entwicklung. Die Bewertung des Zustands des Schutzgutes Boden berlicksichtigt die auf internationa-

ler/europaischer, nationaler und Landesebene formulierten Umweltschutzziele.

Im Mittelpunkt der Zielsetzung und somit auf allen Ebenen verankert steht eine Reduktion der Flachen-
inanspruchnahme. Auf allen Ebenen wird der Schutz bzw. die Wiederherstellung der Boden und ihrer
naturlichen Funktionalitat fokussiert. Im Detail ist ein entsprechender Zielwert von unter 30 Hektar zu-
satzlicher Flacheninanspruchnahme durch Siedlung und Verkehr (pro Tag) bis zum Jahre 2030 quanti-
fiziert. Wahrend die Europaische Union konkrete Malknahmen zur Erreichung dieses Zieles, aktuell zu-
nachst in ihrer , Thematischen Strategie fur den Bodenschutz” festhalt — ein Dokument, das den Weg
zu einer langfristigen Bodenschutzrichtlinie begleitet — sind der Schutz und die nachhaltige Nutzung
der Boden auf nationaler und Landesebene vielfach in den gesetzlichen Zielsetzungen festgeschrieben.
In der nordrhein-westfalische Biodiversitats- und Nachhaltigkeitsstrategie ist das Ziel definiert, die Fla-
chenneuinanspruchnahme fur Siedlung und Verkehr auf maximal 5 ha pro Tag zu begrenzen. Daruber
hinaus definiert das Landesbodenschutzgesetz Ziele wie: Boden mit besonderer 6kologischer Funktion
zu erhalten, bereits versiegelte Flachen wiederzuverwenden, die Bodenversiegelung zu minimieren so-

wie Altlasten zu Uberwachen und zu sanieren.

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht Uber die fiir die Flacheninanspruchnahme und Béden rele-

vanten Umweltschutzziele auf internationaler/europaischer, nationaler und Landesebene.

Tabelle 5: Ubersicht der relevanten Umweltschutzziele fir das Schutzgut Boden auf allen Ebenen

Umweltschutzgut

Hauptziel Reduzierung der Flacheninanspruchnahme

Umweltschutzziele

Internationale und europdische Ebene

Schutz und nachhaltige Nutzung des Bodens durch:
Thematische Strategie fir = Vermeidung der Verschlechterung der Bodenqualitat;
den Bodenschutz (EU) m  Erhaltung der Bodenfunktionen;

= Wiederherstellung von Béden.
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Nationale Ebene

Nationale Strategie zur biolo-
gischen Vielfalt & Deutsche
Nachhaltigkeitsstrategie

Bis zum Jahre 2030 soll die zusatzliche Flacheninanspruchnahme durch Siedlung
und Verkehr auf unter 30 Hektar pro Tag begrenzt werden.

Nachhaltige Sicherung und Wiederherstellung der Funktionen des Bodens durch

z.B.:
Bundes-Bodenschutzgesetz |m  Abwehr schadlicher Bodenveranderungen;
(BBodSchG) = Sanierung von Altlasten und des Bodens;

= Vermeidung der Beeintrachtigung seiner natlrlichen Funktion sowie seiner
Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte.

Bundesnaturschutzgesetz Erhalt der Funktionalitat des Bodens flir den Naturhaushalt und Renaturierung
(BNatSchG) nicht mehr genutzter versiegelter Flachen.
Landesebene

Begrenzung der Flachenneuinanspruchnahme fiir Siedlung und Verkehr auf durch-
schnittliche 5 ha pro Tag bis 2020. Langfristig soll ein Netto-Null-Verbrauch er-
reicht werden.

Biodiversitats- & Nachhaltig-
keitsstrategie

Landesbodenschutzgesetz Sparsamer und schonender Umgang mit Grund und Boden. Bodenversieglungen
(LBodSch@G) sind auf das notwendige Malk zu begrenzen.

Zur Beschreibung des Umweltschutzgutes Boden werden als Indikatoren die Entwicklung der tatsach-
lichen Nutzung der Flachen im Allgemeinen und der Siedlungs- und Verkehrsflachen (Anteil und Zu-
nahme) herangezogen. Daruber hinaus erfolgt auch eine Betrachtung der Altlasten und Altlastenver-
dachtsflachen (Gefahrdungsabschatzung und Sanierung). Diese Indikatoren werden im Folgenden un-
ter Bezugnahme zu den vorangehend umrissenen Umweltschutzzielen auf internationaler/europai-
scher, nationaler und Landesebene analysiert und geben damit Aufschluss Gber den Zustand des

Schutzgutes Boden in Nordrhein-Westfalen.

Flachenerhebung nach Art der tatsadchlichen Nutzung

Der Indikator Flachenerhebung nach Art der tatsachlichen Nutzung liefert Informationen Uber die Ver-
teilung der gesamten Bodenflache in Nordrhein-Westfalen nach ihren Nutzungskategorien. Hierzu
wird jahrlich erhoben, wie sich die Flache des Landes in die Nutzungskategorien Siedlungs-, Verkehrs-
, Vegetations- und Gewasserflache unterteilt. Anhand der jahrlichen Daten lassen sich Entwicklungen

und Veranderungen bei der Flachennutzung erkennen.

Im Jahr 2018 entfiel von einer Gesamtflache von 3.411.231 Hektar der bei weitem grofste Anteil der
tatsachlichen Flachennutzung auf die Vegetation mit 2.544.190 ha (74,6%). Die ubrige Flache Nord-
rhein-Westfalens teilt sich in Siedlungsflachen mit 565.798 ha (16,6%), Verkehrsflachen mit 23.839
ha (7,0%) und Gewasser mit 62.703 ha (1,8%) auf. Im Vergleich mit der Landnutzungsstatistik von
2016: Siedlungen (16,4%), Verkehr (7,0%), Gewasser (1,9%) und Vegetation (74,7%), sind keine Um-

verteilungen zu beobachten. Somit wird der Trend als leicht negativ bewertet, da sich keine Hinweise
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auf eine "Renaturierung versiegelter, nicht mehr genutzter Flachen" im Sinne des Bundesnaturschutz-

gesetzes erkennen lassen.

Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache

Die Siedlungs- und Verkehrsflache umfasst Gebaude- und Freiflachen, Betriebsflachen, Erholungsfla-
chen inkl. Grliinanlagen, Stralten, Wege, Platze und sonstige dem Verkehr dienenden Flachen sowie
Friedhofsflachen — kurzum die Nutzungsartenkategorien von Siedlungsflache und Verkehrsflache ab-
zuglich des Bergbaus und Tagebau/Grube/Steinbruch. Der Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache
an der Gesamtflache des Landes ist daher ein wichtiger Indikator zur Erklarung der Intensitat der dau-

erhaften Flachennutzung durch den Menschen.

Der Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflaichen verzeichnete zwischen 2016 (23,45%) und 2020
(23,72%) einen leichten Anstieg von 0,27 Prozentpunkten. Dieser Anstieg ist Gber den Flnfjahreszeit-
raum betrachtet gering. Eine erweitere Zeitreihenbetrachtung unterbleibt, da es ab 2016 eine Metho-
denumstellung und eine Anpassung der zu Grunde liegenden Kategorisierung gab, die die Vergleich-
barkeit der Daten erschwert. Der Trend ist leicht negativ zu bewerten, da die Siedlungs-und Verkehrs-

flache nach 2016 leicht zugenommen hat.

Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache pro Tag

Die Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache (in ha/Tag) stellt dar, wie viel Flache taglich in infra-
strukturelle Einrichtungen wie Wohngebiete, Stralsen und Kanale etc. umgewandelt wird und wird des-
halb als erganzender Faktor in die Betrachtung miteinbezogen. Nach den Zielen der Bundesregierung
soll die zusatzliche Landnutzung auf unter 30 ha pro Tag begrenzt werden. Fur Nordrhein-Westfalen
wurde der Zielwert in der Biodiversitats- und Nachhaltigkeitsstrategie bis 2020 auf 5 ha pro Tag fest-
gelegt. Die Entwicklung zwischen dem Jahr 2017 (6,3 ha) und dem aktuellen Stand im Jahr 2020 (5,7

ha) zeigt eine leicht positive Trendentwicklung, mit der das Ziel wahrscheinlich erreicht werden wird.

Die Gesamteischatzung der Flachenentwicklung wird als neutral (0) bewertet. Einerseits gibt es keine
signifikanten Veranderungen in der Landnutzung, lediglich der Anteil der Siedlungs- und Verkehrsfla-
che ist leicht gestiegen. Andererseits hat sich Inanspruchnahme von zusatzlicher Siedlungs- und Ver-

kehrsflache pro Tag leicht verringert.

Altlasten und Altlastenverdachtsflachen

Nordrhein-Westfalen ist eine der altesten Industrieregionen Europas. Dadurch ist die Bodenkontami-

nation ein anhaltendes Umweltproblem. Eine groRe Herausforderung ist daher die Sanierung vorhan-
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dener Altlastenstandorte und auch der Umgang mit kommunalen Projekten, bei denen in Altlastenge-
bieten gebaut wird. Bodenkontaminationen werden in Nordrhein-Westfalen kontinuierlich iberwacht
und vom Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz erfasst. Der Stand der Altlastenerfas-

sung und -sanierung wird mit Hilfe der nachfolgenden Indikatoren beurteilt.

Um MaRnahmen zur Gefahrdungsabschatzung und Sanierung von Altlasten durchfihren zu kénnen,
ist zunachst die genaue Erfassung der betroffenen Flachen erforderlich. So konnte die Anzahl der er-
fassten Altlastverdachtsflachen und Altlasten (einschliellich Altablagerungen und Altstandorten) von
55.764 im Jahr 2006 auf 124.648 im Jahr 2019 erhoht werden. Dabei ist der Anstieg hauptsachlich auf

die erfasste Zahl der Altstandorte zurtickzufihren.

Um den Gefahrdungsstatus eines verunreinigten Standorts zu beurteilen, wird eine Risikobewertung
durchgefihrt. Die Zahl der Standorte mit abgeschlossener oder laufender Gefahrdungsabschatzung
hat sich von 14.540 im Jahr 2006 auf 28.016 im Jahr 2019 nahezu verdoppelt. Somit sind mit 22,5%
knapp ein Viertel der identifizierten Altlasten hinsichtlich ihres Gefahrdungsgrades bewertet worden.
Diese Entwicklung wird aufgrund der noch ausstehenden Gefahrdungsabschatzungen als leicht positiv

bewertet.

Im Anschluss an die Risikobeurteilung durchlaufen die Standorte gegebenenfalls Sanierungsmalfinah-
men. Die Zahl der sanierten Standorte (abgeschlossen und laufend) ist von 5.319 im Jahr 2006 auf
8.754 im Jahr 2019 gestiegen. Somit wurden 31,2% der bewerteten Standorte saniert. Aufgrund des
noch hohen vorhandenen Potenzials der Sanierung und Renaturierung wird der Trend hier als nur leicht

positiv bewertet. Es ist deutlich, dass hier nach wie vor hoher Handlungsbedarf besteht.

Die folgende Tabelle fasst die Trendbewertungen der beschriebenen Indikatoren noch einmal als Uber-

sicht zusammen.

Tabelle 6: Bewertung der Indikatorenentwicklung hinsichtlich der Ziele fiir das Schutzgut Boden

Boden ‘ Daten der Zeitreihe Trendbe-

Umweltindikatoren ‘ Siedlung ‘ Verkehr Vegetation Gewadsser ‘ Insgesamt wertung

Flachenerhebung nach Art

der tatsachlichen Nutzung 565.798 238.539 2.544.190 62.703 3.411.231 0/-
(ha) (2018)*

| 2016 | 2017 2018 2019 | 2020
Anteil der Siedlungs- und
Verkehrsfliche (%)2 23,45 23,52 23,58 23,67 23,72 0/-
Zunahme der Siedlungs- und L 63 5.2 81 5.7 o/+

Verkehrsflache (in ha/Tag)?
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2008 2010 2012 2014 2017 2019

Anzahl geklarter Altlasten:

Gefahrdungsabschitzung? 14.540 17614 17.969 22414 | 24762 | 26.530 | 28.016

0/+

Anzahl geklarter Altlasten:

Sanierung® 5.319 6.070 6.138 6.766 7.201 7.821 8.754

o/+

Quellen: ! Destatis Genesis-Online Datenbank, ? Landerinitiative Kernindikatoren, 3 Landesamt fiir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen.

5.1.3 Wasser

Um Wasser als Lebensgrundlage und als nutzbares Gut zu erhalten, ist es unabdinglich, fir eine gute
Wasserqualitat und naturnahe Gewasserstrukturen global und natirlich auch in Nordrhein-Westfalen
zu sorgen. Das Erreichen einer guten Qualitat der Grund- und Oberflaichengewasser und die Siche-
rung der Wasserver- und -entsorgung bilden daher den Mittelpunkt der Zielsetzungen internationa-
ler/europaischer, nationaler sowie regionaler Politiken und Gesetze hinsichtlich des Umweltschutzgutes

Wasser.

Mittels der in Tabelle 7 aufgelisteten Gesetze und Strategien sollen diese Ziele verfolgt werden: vor-
rangig durch MaRnahmen zur Vermeidung von Verschlechterungen, zum Schutz wie auch der Verbes-
serung des dkologischen und chemischen Zustands der aquatischen Okosysteme. Die Européische
Union zielt hier mittels der Wasserrahmenrichtlinie zudem auf eine schrittweise Reduzierung der Ver-
schmutzung des Grundwassers und das Verhindern von weiterer Verschmutzung, z.B. durch die Aus-
weisung von Schutzgebieten. Auf Bundesebene sollen beispielsweise eine nachhaltige Gewasserbe-
wirtschaftung sowie vorsorgender Grundwasserschutz mit Mallnahmen des Naturschutzes und der

Landschaftspflege zum Schutz der Gewasser beitragen.

Zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie dienen regionale Bewirtschaftungsplane zusammen
mit Mallnahmenprogrammen als Hauptinstrumente und Leitlinien fur die Entwicklung von Gewassern
und sind damit fur die Bedingungen und Auflagen fur eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung maf-
gebend. In Nordrhein-Westfalen hat die Nachhaltigkeitsstrategie das Ziel, den okologischen Zustand
der Flieltigewasser zu verbessern und die Nitratbelastung des Grundwassers bis 2027 zu reduzieren.
Aulerdem sollen mit dem Landeswassergesetz die auf internationaler und nationaler Ebene definierten

Ziele zur Verbesserung der Wasserqualitat erreicht werden.

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht lber die fiir die Wasserqualitit relevanten Umweltschutz-

ziele auf internationaler/europaischer, nationaler und Landesebene.

29




Analyse des derzeitigen Umweltzustands

TAURUS ECO /g

Tabelle 7: Ubersicht der relevanten Umweltschutzziele fir das Schutzgut Wasser auf allen Ebenen

Umweltschutzgut

Hauptziel

Umweltschutzziele

Internationale und europdische Ebene

Wasser

Erreichung einer guten Qualitat der Grund- und Oberflaichengewasser sowie Si-
cherung der Wasserver- und -entsorgung

Wasserrahmenrichtlinie
(2000/60/EG)

Vermeidung der Verschlechterung sowie die sowie Schutz und Verbesserung des
Zustands (6kologisch und chemisch) der aquatischen Okosysteme.

Sicherstellung einer schrittweisen Reduzierung der Verschmutzung des Grundwas-
sers und Verhinderung seiner weiteren Verschmutzung.

Nationale Ebene

Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) & Nationale Strategie
zur biologischen Vielfalt

Schutz der Gewasser durch eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung als Be-
standteil des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, als Lebensraum
fir Tiere und Pflanzen sowie als nutzbares Gut.

Vermeidung der Verschlechterung des 6kologischen (mengenmafRigen) und chemi-
schen Zustands sowie Erhalt und Erreichung eines guten 6kologischen (mengen-
mafigen) und chemischen Zustands von oberirdischen Gewassern (des Grund-
wassers).*

Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG)

Bewahrung der Binnengewasser vor Beeintrachtigung und Erhalt ihrer natlrlichen
Selbstreinigungsfahigkeit und Dynamik.

Vorsorgender Grundwasserschutz durch Maftnahmen des Naturschutzes und er
Landschaftspflege.

Landesebene

Nachhaltigkeitsstrategie

Alle Wasserkorper der FlieRgewasser haben bis 2027 einen guten 6kologischen
Zustand.

Minderung der Nitratbelastung aller Grundwasserkorper auf <50 mg/l bis 2027.

Landeswassergesetz (LWG)

Schutz der oberirdischen Gewasser und des Grundwassers.

* Frist war der 22. Dezember 2015. Diese kann unter bestimmten Voraussetzungen bis zum Jahr 2027 verlangert
werden (§29 Abs. 2-4 & §47 Abs. 2 WHG).

Diese Zielsetzungen werden im Folgenden in die Beurteilung des Wasserzustands in Nordrhein-West-

falen mit einbezogen.

Gemalk der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wird eine gute Wasserqualitat der Oberflachenge-

wasserkorper durch die beiden Teilindikatoren ,0kologischer Zustand“ sowie ,,chemischer Zustand* be-

schrieben. Mit dem chemischen Zustand der Gewasser lasst sich die Belastung durch Schadstoffe dar-

stellen. Fur das Grundwasser erfolgt die Darstellung des Indikators Nitratgehalt. Das Grundwasser ist

die Hauptquelle fur Trinkwasser und hohe Nitratmengen konnen toxische Auswirkungen auf den

menschlichen Organismus haben.
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Anteil der Oberflachenwasserkorper (OWK) mit mindestens gutem 6kologischem Zustand

Der Indikator gibt den Anteil der Oberflachenwasserkorper an, die sich in gutem oder sehr gutem 6ko-
logischem Zustand befinden. Dabei werden FlieRgewasser von einem Einzugsgebiet, das mindestens
10 km? und Seen von mindestens 0,5 km? GroRe beriicksichtigt. Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
gibt Kriterien fur die Durchfihrung und Auswertung der biologischen und chemischen Untersuchungen
nach bestimmten Methoden vor, um zu gewahrleisten, dass die Bewertungsergebnisse europaweit
vergleichbar sind. Es handelt sich um einen sehr komplexen Indikator, der mehrere biologische Kompo-

nenten in die Bewertung mit einbezieht.

Die Lebensgemeinschaft in einem Gewasser spiegelt die Gesamtheit der Einflisse auf das Gewasser
wider. Der Indikator ,,Okologischer Zustand“ basiert auf der ermittelten Zusammensetzung der Le-
bensgemeinschaft (Haufigkeit und Zusammensetzung von Arten der verschiedenen biologischen Kom-
ponenten wie z.B. freischwebende wirbellose Organismen, Algen, Bakterien, Wasserpflanzen, Fische).
Er zeigt Abweichungen bei den biologischen Komponenten von ihrem Normalzustand, d.h. in Abwe-
senheit storender Einflusse, an. Diese Einflusse sind nicht selten menschengemacht. Diejenige biologi-
sche Komponente mit der starksten Abweichung bestimmt die 6kologische Zustandsklasse. Die Be-
wertung wird in funf Klassenstufen eingeteilt: 1 = sehr gut; 2 = gut; 3 = maRig; 4 = unbefriedigend; 5 =
schlecht. Ein guter okologischer Zustand eines Oberflachengewassers ist dann erreicht, wenn die
Werte der biologischen Komponenten nur im geringen MafRke von den Werten abweichen, die bei Ab-
wesenheit storender Einflisse bei diesem Gewassertyp zu erwarten sind. Fiur jeden Oberflachenge-
wassertyp werden hydromorphologische Qualitatskomponenten (z.B. der Wasserhaushalt, die Mor-
phologie des Gewassers) und physikalisch-chemische Qualitatskomponenten (Temperatur, Sauerstoff-
gehalt) beschrieben. In Bezug auf Schadstoffbelastungen sind spezifische Umweltqualitatsnormen
festgelegt worden. Eine signifikante Menge eines Schadstoffes liegt dann vor, wenn erwartet wird, dass
die Halfte der Umweltqualitatsnorm Uberschritten wird. In diesem Fall kann der 6kologische Zustand

des Gewasserkorpers nur als malRig eingestuft werden.

Die Auswertung des 0kologischen Zustands der Oberflachenwasserkorper wird seit dem Jahr 2009 alle
sechs Jahre aktualisiert. Zwischen 2009 und 2015 hat sich der Anteil der FlieRgewasser mit einem
guten 6kologischen Zustand von 12,0% auf 8,8% verringert. Im Vergleich zu Deutschland, wo sich
6,7% der FlieRgewasser in einem guten Okologischen Zustand befinden, liegt Nordrhein-Westfalen
geringfugig Uber diesem Wert. Die Trendentwicklung ist negativ. Um die Zielsetzung bis zum Jahr
2027, dass alle FlieRgewasser einen guten 6kologischen Zustand aufweisen sollen zu erreichen, mus-
sen dringend umfangliche Schritte unternommen werden, um die bestehenden und zuktnftigen 6kolo-

gischen Beeintrachtigungen der Wasserressourcen riickgangig zu machen und zu verhindern.
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Bei den Seen stieg der Anteil mit gutem okologischem Zustand von 46% im Jahr 2009 auf 65% im
Jahr 2015. Im Vergleich zu Deutschland, wo sich 26% der Seen in einem guten 6kologischen Zustand
befinden, liegt Nordrhein-Westfalen uber diesem Wert. Diese signifikante Verbesserung wird positiv
bewertet. Es ist wahrscheinlich, dass das Ziel des Wasserhaushaltsgesetzes und der nationalen Stra-
tegie zur biologischen Vielfalt, die Vermeidung der Verschlechterung des okologischen Zustands der

Gewasser im Bereich der nordrhein-westfalischen Seen erreicht wird.
Anteil der Oberflachenwasserkorper (OWK) in gutem chemischem Zustand

Uber den 6kologischen Zustand hinaus ist der chemische Zustand fir die Wasserqualitat von Bedeu-
tung. Der chemische Zustand wird zum Beispiel durch Einleitungen von Industrieabwassern, aus Klar-
anlagen sowie diffusen Eintrag aus kontaminierten Flachen beeinflusst. Fir den chemischen Zustand
sind Umweltqualitdtsnormen fiir organische und anorganische Schadstoffe festgelegt. Ziel ist es
diese Stoffe aufgrund ihrer Schadwirkung und Haufigkeit ihres Vorkommens aus dem Schutzgut min-
destens auf ihre naturliche Hintergrundkonzentration zu reduzieren. Erfullt der Oberflachenwasserkor-

per diese Umweltqualitatsnormen, wird der chemische Zustand als gut eingestuft. Andernfalls ist der

chemische Zustand schlecht.

Der chemische Zustand der Wasserkorper wird hier nach der Richtlinie 2013/39/EU definierten Quali-
tatsstandards bewertet, die den Wert an spezifischen Schadstoffen reguliert. Fir eine genauere Ent-
wicklung der einzelnen chemischen Schadstoffe siehe Bewirtschaftungsplane 2010-20152 und 2016-
20213. Wahrend des Bewertungszeitraums sank der Anteil der Oberflichenwasserkdrper mit gutem
chemischem Zustand von 82,4% im Jahr 2008 auf 73,9% im Jahr 2014. Im Vergleich zur nationalen
Statistik weisen 83% der Oberflachenwasserkorper in Deutschland einen guten chemischen Zustand
auf. Die Konzentration einiger Schadstoffe in Nordrhein-Westfalen hat sich im Laufe der Jahre verrin-
gert, dem gegenlber haben sich jedoch die Anforderungen an die Wasserqualitat erhoht. Darlber hin-
aus haben einige Malknahmen zur Reduzierung der Schadstoffkonzentration, die in den Bewirtschaf-
tungsplanen festgeschrieben wurden, nicht den erhofften Erfolg gebracht. Daher wird dieser Indikator

als negativ bewertet.

2 Vgl. Bewirtschaftungsplane 2010-2015, S. 251.
3 Vgl. Bewirtschaftungsplane 2016-2021, S. 417.
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Nitratbelastung des Grundwassers

Geringe Mengen von Nitrat sind natlrlich in der Umwelt vorhanden und dienen als Nahrboden fur Or-
ganismen. Hohe Nitratmengen konnen jedoch zu Toxizitat fihren. Landwirtschaftliche Eintrage, stick-
stoffhaltige Dingemittel und tierischer Dinger sind einige der Hauptverursacher von Nitraten im
Grundwasser. In Deutschland haben die hohe Viehdichte und die Verwendung von Giille zu Gberhéhten
Nitratgehalten im Grundwasser gefuhrt. Dies stellt ein groRes Problem dar, da das Grundwasser die
Hauptquelle fiir Trinkwasser ist. Ein Nitratgehalt von 50mg/l oder mehr gilt als Uberschreitung des

Grenzwertes.

In Nordrhein-Westfalen gelten insgesamt 115 Messstationen als landesweit reprasentativ. Messstati-
onen, die eine Nitratkonzentration Gber 50 mg/l aufweisen, sind eine Teilgruppe von Messstationen mit
einer Nitratkonzentration tGber 25 mg/Il. Der Anteil der Messstationen die eine Konzentration liber 25
mg/l aufweisen ist zwischen dem Ausgangswert im Jahr 2010 und dem aktuellen Rand 2018 um 1,9
Prozentpunkte zurickgegangen. Trotz Schwankungen im Beobachtungszeitraum wird der Indikator als

leicht positiv bewertet.

Der Anteil der Messstationen, die Nitrat mit Konzentrationen Gber 50 mg/l aufzeichneten, hat sich um
4.5 Prozentpunkte von 16,0% im Jahr 2010 auf 11,5% im Jahr 2018 verringert. Dieser Ruckgang war
nicht einheitlich. Schwankungen wurden insbesondere in den Jahren 2012 und 2016 beobachtet. Auf-
grund dessen wird der Trendentwicklung leicht positiv bewertet. Das Ziel der Nachhaltigkeitsstrategie,
die Nitratbelastung aller Grundwasserkoérper bis 2027 auf unter 50 mg/l zu senken, kann nur erreicht

werden, wenn die jahrliche Reduktionsrate erhoht wird.

Die folgende Tabelle fasst die Trendbewertungen der beschriebenen Indikatoren noch einmal als Uber-

sicht zusammen.

Tabelle 8: Bewertung der Indikatorenentwicklung hinsichtlich der Ziele fiir das Schutzgut Wasser

Woasser Daten der Zeitreihe Trendbe-
Umweltindikatoren wertung
Anteil der OWK (Flielsge-
wasser) mit mind. gutem 12,0 8,8 -

Okologischen Zustand (%)*
Anteil der OWK (Seen) mit
mind. gutem 6kologischen 46,0 65,0 +
Zustand (%)*

| 2008 | 2014

Anteil der Oberflachenwas-
serkorper in gutem chemi- 82,4 73,9 -
schem Zustand (%)**

33



TAURUS '

Analyse des derzeitigen Umweltzustands

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Nitratbelastung des Grund-

wassers Giber 25 ma/l (%)* 32,1 315 28,2 28,6 32,0 30,5 33,0 33,9 30,2
(0]

0/+

Nitratbelastung des Grund-

wassers tiber 50 ma/l (%)* 16,0 10,8 154 10,7 10,7 11,4 12,6 11,0 11,5
(o)

0/+

Quellen: * Landerinitiative Kernindikatoren, ** Landesamt flr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW.

5.1.4 Luft

Das Umweltschutzgut Luft und sein Zustand haben einen hohen Einfluss auf die menschliche Gesund-
heit und sind zudem sehr eng verflochten mit den anderen Schutzgutern Biodiversitat, Boden und Was-
ser. Im Einzelnen ist also eine hohe Luftqualitat essenziell, um negative Auswirkungen auf die genann-
ten anderen Schutzglter und somit auf den Gesamtzustand der Umwelt zu verhindern. Daher sind die
politischen Zielsetzungen, um dieses Gut zu schitzen zahlreich und umfassend auf internationaler/eu-

ropaischer, Bundes- und Landesebene definiert.

Im Mittelpunkt steht die Vermeidung von umwelt- und gesundheitsschadlichen Schadstoffbelastungen
der Luft. Als die wesentlichen Luftschadstoffe werden dabei die Emissionen durch Feinstaubpartikel,
Stickstoffdioxid und Ozon angefuhrt. Um diese zu kontrollieren wurden auf EU- und Bundesebene
Schadstoffgrenzwerte formuliert. Im Programm ,Saubere Luft fir Europa® der EU ist die Reduzierung
der Emissionen zudem an die zeitliche Konkretisierung durch das Jahr 2030 geknuipft. Ebenso sind in
der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie Zielwerte zur ,Senkung der Emissionen von Luftschadstoffen®
sowie zur ,Stabilisierung des Feinstaubniveaus® bis 2030 festgelegt worden. In der Zielformulierung
des Bundes wird u.a. im Bundesnaturschutzgesetz die Umsetzung zum ,Schutz der Luft und damit
auch des Klimas durch MaRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege® anvisiert. Nach dem
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) soll dann auf Landesebene die Erstellung von Luftrein-
halte- und/ oder Aktionsplanen bei Uberschreitung der Grenzwerte bestimmter Schadstoffe dazu bei-
tragen, ein ,hohes Schutzniveau fur die Umwelt* und die Blrger zu erreichen. In der nordrhein-west-
falischen Nachhaltigkeitsstrategie wird auf die Verringerung der Luftschadstoffbelastung abgestellt.
Daruber hinaus sollen zur Ozonminderung die Emissionen von Vorlaufersubstanzen und auch die Hau-
figkeit von Spitzenwerten an Belastungsschwerpunkten verringert werden. Die Einhaltung aller Maf3-

nahmen des Bundes-Immissionsschutzgesetzes ist auf Landesebene obligatorisch.

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht (iber die fiir die Luftqualitit relevanten Umweltschutzziele

auf internationaler/européischer, nationaler und Landesebene.
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Tabelle 9: Ubersicht der relevanten Umweltschutzziele fir das Schutzgut Luft auf allen Ebenen

Umweltschutzgut

Hauptziel

Umweltschutzziele

Internationale und europdische Ebene

Vermeidung von umwelt- und gesundheitsschadlichen Schadstoffbelastungen
der Luft

Programm ,Saubere Luft fir
Europa“ (COM(2013) 918 fi-
nal)

Bis 2030 sollen gegentber dem Jahr 2005 die gesundheitlichen Auswirkungen
(feinstaub- und ozonbedingte vorzeitige Todesfalle) um 52% reduziert werden.

Bis 2030 sollen gegenuber der Situation im Jahr 2005 Die Luftschadstoffe SO-,
NOx, flichtige organische Verbindungen ohne Methan, NH3, PM2s und CH4 verrin-
gert werden.

Luftqualitatsrichtlinie
(2008/50/EG)

Grenz-/Zielwerte u.a.:

m  Ozon: der maximale 8-Stunden-Wert eines Tages darf an hochstens 25 Tagen
pro Kalenderjahr, gemittelt Gber 3 Jahre, den Wertvon 120 pg/m? Gberschreiten;

m  Stickstoffdioxid: 40 pg/m?3 pro Kalenderjahr;

PM10: 40 pg/m? pro Kalenderjahr, mit maximal 35 Uberschreitungen des Tages-

grenzwertes im Jahr.

Richtlinie Uber nationale
Emissionshochstmengen fir
bestimmte Luftschadstoffe
(2016/2284/EU)*

S0O2-Reduktion gegentber 2005: bis 2020 um -21%, bis 2030 um -58%
NOx-Reduktion gegentiber 2005: bis 2020 um -39%, bis 2030 um -65%
NMVOC-Reduktion gegentber 2005: bis 2020 um -13%, bis 2030 um -28%
NH3-Reduktion gegentiber 2005: bis 2020 um -5%, bis 2030 um -29%
PM2s-Reduktion gegenuber 2005: bis 2020 um -26%, bis 2030 um -43%

Nationale Ebene

Bundes-Immissionsschutzge-
setz (BImSchG)

Vermeidung und Verminderung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Emissio-
nen in die Luft um ein hohes Schutzniveau flr die Umwelt zu erreichen.

39. Verordnung zur Durch-
fUhrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetztes (39.
BlmSchV)

Grenz-/Zielwerte:

m  Stickstoffdioxid: 40 pg/m?3 pro Kalenderjahr;

= PMio: 40 pg/m? pro Kalenderjahr; mit maximal 35 Uberschreitungen des Tages-
grenzwertes im Jahr.

s PMzgs: 25 pg/m?3 pro Kalenderjahr;

= Ozon: der maximale 8-Stunden-Wert eines Tages darf an hochstens 25 Tagen
pro Kalenderjahr, gemittelt Gber 3 Jahre, den Wert von 120 pg/m? lberschreiten.

Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG)

Schutz der Luft und des Klimas durch Mafltnahmen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege.

Nachhaltigkeitsstrategie

Senkung der Emissionen von Luftschadstoffen bis zum Jahr 2030 um 45% gegen-
Uber dem Jahr 2005.

Stabilisierung des Feinstaubniveaus flachendeckend auf jahrlich durchschnittlich 20
pg/m? bis 2030.

Landesebene

Nachhaltigkeitsstrategie

Verbesserung der Luftqualitat, insbesondere die Verringerung der Feinstaub- und
Stickstoffdioxidbelastungen.

* Wird auf nationaler Ebene durch das 43. BImSchV und das Nationale Luftreinhalteprogramm umgesetzt.
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Diese Umweltziele jeder Ebene sollen in der Bewertung des Schutzgutes Luft Berlicksichtigung finden.
Der Zustand des Schutzgutes Luft wird anhand der Luftqualitat und damit der Immissionswerte ermit-

telt.

Die Luftqualitat misst sich im Wesentlichen an den Luftschadstoffen Feinstaub (PMi, und PM;;s),
Stickstoffdioxid (NO2) und Ozon (Os). Erhohte Konzentrationen dieser Luftschadstoffe konnen zu vo-
ribergehenden und auch dauerhaften Gesundheitsschaden, wie etwa Atemwegs- oder Schleimhaut-
Entziindungen und Einschrankungen des Herz-Kreislauf-Systems fuhren oder vorhandene Krankheiten
verschlimmern. Die Luftschadstoffe haben auRerdem negative Auswirkungen auf Okosysteme, wobei
insbesondere Waldokosysteme durch ihre Filterfunktion der Luft betroffen sind. Eine Aufrechterhaltung

einer hohen Luftqualitat ist also von zentraler Bedeutung flir sowohl Umwelt als auch die Bevolkerung.

Flr die Bewertung der Luftqualitat werden die gemessenen Immissionswerte in Bezug zu den gesetz-
lich definierten Grenz- bzw. Zielwerten (Tabelle 9) gesetzt, die im Hinblick auf ihre toxikologischen
und epidemiologischen Wirkungen formuliert wurden. Die Vergleichbarkeit der Emissionsziele mit den
Immissionsindikatoren ergibt sich Uber die zusatzlichen negativen Belastungen insbesondere fur die

menschliche Gesundheit. Erhohte Emissionswerte fihren oft auch zu erhéhten Immissionswerten.

Der Indikator mitsamt seinen Teilindikatoren PM1o, PM35, NO2 und O3 beschreibt die langfristige, mitt-
lere Luftbelastung in stadtischen Gebieten unabhangig von einzelnen lokalen Spitzenwerten und kann
herangezogen werden, um Trendaussagen Uber die Feinstaub-, Stickoxid- und Ozonkonzentration zu
erméglichen. Allerdings kann der Indikator keine Aussagen zur Uberpriifung der Einhaltung der Grenz-
werte oder zur Beurteilung der Luftqualitat an Belastungsschwerpunkten treffen, weil die hochsten
NO,- und PMjp-Konzentrationen nicht im stadtischen Hintergrund, sondern vor allem an Straféen mit
hohem Verkehrsaufkommen und geschlossener Randbebauung auftreten. Dort kann es z.T. zu Uber-
schreitungen der Grenzwerte kommen, die in den groldraumigen Mittelwerten nicht explizit ausgewie-
sen werden. Deshalb ware es, unabhangig von der folgenden Analyse des Indikators Luftqualitat, er-

forderlich, insbesondere an den sog. Belastungsschwerpunkten die Emissionen weiter zu reduzieren.
Feinstaub PMy,

Feinstaub besteht aus einem Gemisch von sowohl festen als auch flissigen Partikeln. Es wird je nach
PartikelgroRe (particulate matter) unterschieden, u.a. zwischen PMjo- und PMs-Feinstaub und ultra-
feinen Partikeln. Der Feinstaub PM;g hat einen aerodynamischen Durchmesser von maximal 10 Mikro-
metern (um). Abhangig von der GroRe und der ihm anhaftenden Stoffe kann Staub gesundheitsge-
fahrdend sein, wobei Staub mit Partikeln im GrofRenbereich von kleiner als 10 um (PM1g) mit vergleichs-

weise hoher Wahrscheinlichkeit vom Menschen eingeatmet und in die tieferen Atemwege transportiert
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werden kann. Dort kann der Feinstaub Lungenkrankheiten, Bronchitis, Krankheiten des Herz-Kreislauf-

Systems und sogar Lungenkrebs nachgewiesenermalsen begtinstigen.

Feinstaub entsteht hauptsachlich durch menschengemachte Emissionen aus dem Kfz-Verkehr, indust-
riellen Prozessen und Feststofffeuerungen, aber auch in der Landwirtschaft, beim Beheizen von Wohn-
hausern, in der Metall- und Stahlerzeugung, beim Umschlagen von Schiittgltern oder sogar auf natur-
liche Weise durch Bodenerosion. In Ballungs- und Stadtgebieten ist der StraRenverkehr die dominie-
rende Staubquelle. Dabei gelangt Feinstaub nicht nur aus (vorrangig Diesel-)Motoren in die Luft, son-
dern auch durch Bremsen- und Reifenabrieb und durch die Aufwirbelung von Staub der Stralienober-
flache. Die hier begutachteten Werte sind als Jahresmittelwerte der Immissionskonzentration im stad-

tischen Hintergrund zu lesen.

Die Konzentration von PMy ist in Nordrhein-Westfalen zwischen den Jahren 2010 und 2018 ge-
sunken. Dabei sanken die Werte von 23ug/m? auf 18ug/m3. Die Durschnitts-Immissionen liegen kon-
tinuierlich unter dem standortspezifischen Grenzwert (40ug/m? pro Kalenderjahr) des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes. Mit Blick auf das Programm ,Saubere Luft fur Europa®“ der EU zur Luftreinhaltung
und der Nachhaltigkeitsstrategie auf nationaler Ebene, ist der Trend bei den PM;o Immissionen als po-
sitiv zu bewerten. Das Ziel der Reduzierung der Emissionen bis 2030 gegenliber dem Basisjahr 2005
ist ambitioniert und nur mit Uber den jetzigen Stand der Technik hinausgehenden Malknahmen in allen
Wirtschaftssektoren (Industrie, Landwirtschaft, Verkehr, private Haushalte) zu erreichen. Die PMjo-
Konzentration konnte bereits von 24ug/m? im Jahr 2005 auf 18ug/m3 im Jahr 2018 reduziert werden.
Dies ist eine Reduktion um 25 Prozent und somit signifikant. Wenn die aktuellen Konzentrationen in
den nachsten zehn Jahren unverandert bleiben, kann das Ziel der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie,

die Feinstaubimmissionen unter 20pg/m? zu halten, erreicht werden.

Feinstaub PM,s

Genau wie der etwas grobere PMio-Feinstaub, konnen gerade die noch kleineren PM,s-Feinstaubpar-
tikel tief in die Bronchien und bis in die Lungenblaschen gelangen. Die Betitelung PM;5 bemisst diese
Feinstaub-Partikel auf einen maximalen Durchmesser von 0,25 pum, bestehend aus festen und fllissigen
Partikeln. Eine Langzeitexposition mit PM;s kann insbesondere flr empfindliche bzw. bereits an Lunge
oder Herz erkrankten Personen ein erhohtes Gesundheitsrisiko bedeuten. Die anthropogenen Haup-
temittenten flir PM,s sind neben dem Stralenverkehr auch Industrie und Landwirtschaft. Wie zuvor
sind die hier behandelten Erhebungen die jeweiligen Jahresmittelwerte der Immissionskonzentration
im stadtischen Hintergrund. In Ballungs- und Stadtgebieten ist die Konzentration allem voran wegen

des StralRenverkehrs in der Regel vergleichsweise hoch.
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Die Konzentration von PM;s ist zwischen den Jahren 2010 und 2018 gesunken, von 18ug/m? auf
13pg/m3. Dieser Mittelwert der standortspezifischen Immissionen halt somit den im Bundes-Immissi-
onsschutzgesetz festgelegten Grenzwert (25ug/m? im Kalenderjahr) ein. Obwohl die Statistik keine ho-
hen Immissionen oder einen Anstieg der Immissionen ausweist, ist der Trend mit Vorsicht zu interpre-
tieren. Das Programm ,Saubere Luft flr Europa“ der EU zur Luftreinhaltung hat das Ziel definiert, die
PM, s Emissionen zwischen den Jahren 2005 und 2030 zu reduzieren. Die vorliegende Datengrundlage
schliefdt lediglich Immissionswerte bis zum Jahr 2008 ein, daher kann der Trend auf langfristige Sicht
nicht genau eingeschatzt werden. Auf der Grundlage der verfligbaren Daten lag die PM, s Konzentra-
tion im Jahr 2008 bei 17pg/m?3 und im Jahr 2018 bei 13pg/m3. Somit wird eine geringfligige Reduktion
erreicht. Wenn die aktuellen Konzentrationen in den nachsten zehn Jahren zumindest auf gleichblei-
bendem Niveau stagnieren, ist es moglich, das Ziel der Nachhaltigkeitsstrategie, die Feinstaubemissio-
nen bis 2030 unter 20ug/m?3 zu halten, erreicht werden. Insgesamt wird dieser Indikator positiv bewer-

tet.

Stickstoffdioxid NO,

Stickstoffoxide (NO,) entstehen vor allem als Nebenemissionen bei industriellen Verbrennungsprozes-
sen mit hoher Temperatur, wie z.B. in Industrie- und Gewerbebetrieben. Aulterdem stammt Stickstoff-
dioxid (NO,), abgesehen von einem niedrigen Anteil aus nattrlichen Quellen, etwa zum gleichen Anteil
aus der Treibstoffverbrennung und dem Kraftfahrzeugverkehr. Die bodennahen Emissionen der Kraft-
fahrzeuge fuhren insbesondere in den Ballungsraumen zu hohen Luftbelastungen. Der NO,-Indikator

verwendet die Jahresmittelwerte der Immissionskonzentration im stadtischen Hintergrund.

Fuar den Menschen sind erh6hte Konzentrationen von Stickstoffdioxid schadlich, da sie die Lungen-
funktionen beeintrachtigen und zu Reizungen der Atemwege flihren konnen. NO; ist, zusammen mit
flichtigen Kohlenwasserstoffen, zudem eine wichtige Vorlaufersubstanz fir die Ozonbildung (vor allem

im Sommer). Stickstoffoxide tragen auch zur Feinstaubbelastung bei.

Die Konzentration von NO; ist zwischen den Jahren 2010 und 2018 kontinuierlich gesunken, von
29ug/m? auf 22pg/m3. Darliber hinaus unterschreiten die hier betrachteten Mittelwerte den zul3ssigen
standortspezifischen Grenzwert von 40ug/m? pro Kalenderjahr, der in der Luftqualitatsrichtlinie und im
Bundes-Immissionsschutzgesetz definiert ist. Das Programm ,Saubere Luft fir Europa® der EU zur
Luftreinhaltung sieht eine Reduzierung der NOx Emissionen zwischen den Jahren 2005 und 2030 vor.
Angesichts einer Verringerung der Konzentration von Stickstoffdioxidimmissionen von 29ug/m?2im Jahr
2005 auf 22ug/m3 im Jahr 2018 (-24,1%) wird deutlich, dass das festgelegte Ziel erreichbar ist. Auch
unter Berucksichtigung des Zieles der Landes-Nachhaltigkeitsstrategie, die Verringerung der Stickstof-
foxidbelastung, ist bei gleichbleibender Dynamik sehr realistisch. Dieser Indikator wird daher positiv

bewertet.
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Ozon O3

Ozon wird nicht direkt emittiert, sondern entsteht aus Vorlauferstoffen in Form von fliichtigen organi-
schen Verbindungen und Stickstoffoxiden. Diese werden Uberwiegend durch den Menschen verur-
sacht, so stellt z.B. der Kraftfahrzeugverkehr eine primare Quelle fir die Emission der Ozon-Vorlaufer-
stoffe dar. Stickstoffoxide werden auch aus dem Kraftwerksbereich und flliichtige organische Verbin-
dungen aus der Anwendung von Lacken und Losungsmitteln anthropogen emittiert. In geringem MalRe
konnen die bodennahen Emissionen auch naturlichen Ursprungs sein, wie z.B. Ausdlnstungen fllchti-

ger organischer Stoffe aus Laub- und Nadelbaumen.

Aus den Vorlauferstoffen wird dann erst durch den Einfluss der Sonnenstrahlung Ozon gebildet. Des-
halb treten Ozonspitzenwerte insbesondere im Sommer, bei geringem Luftaustausch, hohen Tempe-
raturen und starker Sonneneinstrahlung auf. Da die Vorlaufersubstanzen oft einem weitraumigen
Transport ausgesetzt sind, treten die hochsten Ozonwerte haufig weit entfernt von den Emissionsorten
auf. Dort konnen erhéhte Ozonkonzentrationen Vegetationsschaden herbeifiihren und die menschli-
che Gesundheit beeintrachtigen. Insbesondere die Atemwege sind von der Einwirkung von bodenna-
hem Ozon betroffen. Reizerscheinungen der Augen und Schleimhaute in den oberen Atemwegen so-
wie Kopfschmerzen kdonnen an Tagen mit hoher Ozonkonzentration auftreten. Daneben kann Ozon
auch bis in die tiefen Lungenabschnitte gelangen und dort durch seine hohe Reaktionsbereitschaft Ge-

webe schadigen und entzlindliche Prozesse auslésen oder die Lungenfunktion vermindern.

Maogliche Vegetationsschaden konnen die Ozonvorlaufer durch Versauerung oder Eutrophierung, d.h.
die unerwinschte Zunahme von Nahrstoffen in einem Gewasser und damit verbunden das Wachstum

nutzloser und schadlicher Pflanzenarten, verursachen.

Far die Luftqualitat wird die Ozonkonzentration in Stadten betrachtet: Der Teilindikator O3 bildet ab,
wie haufig die 8-Stundenmittelwerte den Grenzwert von 120 pg Ozon/m? im 3-Jahresmittel im stad-
tischen Hintergrund Uberschreiten. Er charakterisiert damit die Haufigkeit des Auftretens von Spitzen-
werten. Die EU-Luftqualitatsrichtlinie und die nationale 39. BImSchV quantifizieren als Zielsetzung
beide einen Grenzwert von maximal 120 pg/m? als héchster 8-Stunden-Mittelwert pro Tag mit maximal

25 Uberschreitungen innerhalb eines Kalenderjahres.

Wihrend des Bewertungszeitraums zwischen 2010 und 2019 ist die Anzahl der Uberschreitungen der
taglichen 8-Stunden-Mittelwertkonzentration von Ozon mit Schwellenwert von 120ug/m?3, von 14 auf
24 gestiegen. Sie blieben bisher jedoch noch unter dem Schwellenwert von 25 Uberschreitungen pro
Jahr. Mit Blick auf die Bundes-Nachhaltigkeitsstrategie, die eine Reduzierung der Emissionen um 45%

bis 2030 gegenliber dem Basisjahr 2005 vorsieht, ist der Trend bei den Ozonimmissionen negativ, da
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die Anzahl der Uberschreitungen im Jahr 2019 nur noch knapp unter dem Grenzwert liegt. Der Trend

wird als negativ bewertet.
Luftqualitat

Insgesamt hat sich die Luftqualitat zwischen den Jahren 2010 und 2019 verbessert. Von den vier Indi-
katoren haben drei eine positive Entwicklung gezeigt. Obwohl keine groRere Reduzierung der Schad-
stoffe um mehr als 50% erreicht wurde blieben die Immissionswerte innerhalb der Emissionsgrenz-
werte gemal Luftqualitatsrichtlinie und dem Bundes-Immissionsschutzgesetzes. Jedoch weift der In-

dikator Ozon insbesondere ab dem Jahr 2017 eine deutliche Verschlechterung auf.

Die folgende Tabelle fasst die Trendbewertungen der beschriebenen Indikatoren noch einmal als Uber-

sicht zusammen.

Tabelle 10: Bewertung der Indikatorenentwicklung hinsichtlich der Ziele fiir das Schutzgut Luft

Luft Daten der Zeitreihe Trendbe-

Umweltindikatoren 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018  Wwertung
Feinstaub PMuo (ug/m?)* 23 24 | 22 | 22 19 19 17 17 18 +
Feinstaub PMas (ug/m?)* 18 18 15 16 15 13 13 13 13 +
(S:;C/kr;;’fdio’dd NO: 29 28 26 26 25 24 24 23 22 +

2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ozon O3 (Anzahl > 120
Hg/m?)**
Quellen: *Landerinitiative Kernindikatoren, ** Umweltbundesamt.

14 15 14 12 11 14 15 16 22 24 -

5.1.5 Klima

Der aktuelle Umweltzustand von Nordrhein-Westfalen im Hinblick auf das Umweltschutzgut Klima
wird im Folgenden unter Berticksichtigung der Umweltschutzziele auf internationaler/europaischer, na-

tionaler sowie auf Landesebene geprift und analysiert.

Hierbei ist das Gibergeordnete Ziel auf allen Ebenen das 2-Grad-Ziel aus der UN-Klimarahmenkonven-
tion (Pariser Klimaschutzabkommen), d.h. die globale Erwarmung auf deutlich unter 2 Grad, moglichst
auf 1,5 Grad Celsius einzugrenzen. Um diese zu erreichen wird von internationaler bis zur Landesebene
die Reduktion von Treibhausgasen in den Mittelpunkt gestellt und durch Hochstwerte fir den Zeitraum
bis 2030 oder 2050 quantifiziert. Auf EU-Ebene ist in der EU-Kima-Langfriststrategie eine Reduktion
der Treibhausgasemissionen um 40% bis 2030 festgelegt worden. Das deutsche Emissionsminde-
rungsziel ist nach Klimaschutzgesetz und Klimaschutzplan 2050 auf -55% bis 2030 definiert worden,

um eine Treibhausneutralitat bis 2050 zu erreichen. Realisiert werden sollen diese Ziele vorrangig im
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Bereich der Warme- und Stromerzeugung. Im Rahmen einer umfassenden Umstellung der Energiesys-
teme hin zu einem verstarkten Einsatz von Erneuerbaren Energien und einer hoheren Energieeffizienz
soll der Wandel hin zu nachhaltigen und zukunftsfahigen Energiesystemen geschaffen werden. Im De-
tail sind entsprechende energiebedingte Emissions-Hochstwerte auch fir einzelne Sektoren festgelegt,
die im folgenden Abschnitt in die Prifung mit einbezogen werden. Auf Landesebene wird das geltende
Klimaschutzgesetz aus dem Jahr 2013 derzeit novelliert. Die derzeit geltenden Ziele, -25% bis 2020
und -80% bis 2050, entsprechen den aktuellen klimapolitischen Anforderungen nicht mehr. Der Ent-
wurf fur eine Novelle des Klimaschutzgesetzes sieht eine Minderung der Treibhausgasemissionen um
min. 55% bis 2030 und die Erreichung von Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2050 vor. Nach erstem
Kabinettbeschluss (21.12.2020) befindet sich das Gesetz in der Verbandeanhoérung und soll dem Land-
tag im Frihjahr 2021 zur Beratung Ubersandt werden. Daruber hinaus hat die nordrhein-westfalische
Landesregierung in ihrer Energieversorgungsstrategie festgehalten, dass Nordrhein-Westfalen einen
ambitionierten Zubau bei Windenergie und Photovoltaik verfolgt: Gegenuber Anfang 2018 soll die vor-
handene installierte Leistung auf 10,5 GW Wind und 11,5 GW Photovoltaik bis 2030 verdoppelt wer-
den. So soll sichergestellt werden, dass Nordrhein-Westfalen einen substanziellen Beitrag zum Bun-
desziel von 65% Strom aus Erneuerbaren Energien in 2030 leistet. Durch Effizienzmalknahmen will die
Landesregierung ferner dazu beitragen, dass die Endenergieproduktivitat langfristig bis 2050 um 1,5
bis 1,8 Prozent pro Jahr gesteigert und gleichzeitig der Primarenergieverbrauch schrittweise reduziert

wird.

Die Tabelle zeigt die fur das Klima relevanten Umweltschutzziele nach internationaler/europaischer,

nationaler und Landesebene.

Tabelle 11: Ubersicht der relevanten Umweltschutzziele fiir das Schutzgut Klima auf allen Ebenen

Umweltschutzgut

Hauptziel Verringerung der CO2- Emissionen

Umweltschutzziele

Internationale und europdische Ebene

Begrenzung der globalen Erwarmung auf deutlich unter 2 Grad und méglichst auf

Pariser Klimaschutzabkom- max. 1,5 Grad Celsius Uber dem vorindustriellen Niveau.

men

Verminderung der Treibhausgasemissionen in einer Weise die die Nahrungsmittel-
produktion nicht bedroht.

Begrenzung des Temperaturanstiegs auf unter 1,5°C im Vergleich zur vorindustriel-
EU Langfriststrategie 2050 len Zeit.
Klimaneutralitat bis 2050.

Reduktion der Treibhausgasemissionen um 40% bis 2030 gegeniber dem Niveau
von 1990.
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Rahmen fir die Klima- und
Energiepolitik im Zeitraum
2020-2030

Erhohung des Anteils Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch auf
27% bis 2030.

Steigerung der Energieeffizienz um ca. 25% bis 2030.

Nationale Ebene

Klimaschutzgesetz

Begrenzung der globalen Durchschnittstemperatur auf unter 2°C und Treibhaus-
gasneutralitat bis 2050.

Schrittweise Minderung der THG-Emissionen im Vergleich zum Jahr 1990 bis 2030
um mind. 55%. Spezifische Jahresemissionsmengen fiir einzelne Sektoren.

Klimaschutzplan 2050*

Treibhausgasneutralitat bis 2050, min. Verminderung um 80-95% gegenuber 1990.
Mittelfristig bis 2020 um 40%, bis 2030 um mind. 55% und bis 2040 um 70%.

Ausbauziel fur erneuerbare Energien ist ein Anteil von min. 27% am Endenergiever-
brauch bis zum Jahr 2030 (18% bis 2020, 45% bis 2040 und 60% bis 2050).

Energieeffizienzziel fir 2030 von 30%.

Kontinuierliche Steigerung der Rohstoffeffizienz.

Klimaschutzprogramm 2030

Minderung von Treibhausgasen um mindestens 55%.

Emissionshéchstwerte/-ziele (Mio. t CO2-Aquivalent) der einzelnen Sektoren fiir
2030:

m  Energiewirtschaft: max. 175-183;

Gebaude: max. 72;

Verkehr: max. 95-98 (= 40-42% gegenlber 1990);

Industrie: max. 140-143;

Landwirtschaft: 58-61 (= 31-34% gegenulber 1990).

Ausbau der Erneuerbaren Energien auf 65% Anteil am Bruttostromverbrauch bis
2030.

Deutsches Ressourceneffi-
zienzprogramm |l

Verdopplung der Rohstoffproduktivitat 1994 bis 2020. Bis 2023 Fortschreibung des
Trends der Jahre 2000 bis 2010.

Landesebene

Klimaschutzgesetz

Ziele des Gesetzes aus dem Jahr 2013: Senkung der Treibhausgasemissionen bis
2020 um min. 25% und bis 2050 um min. 80% gegenuber 1990.

Aktueller Entwurf fur eine Novelle 2021: Vorgeschlagen wird die Zielstellung einer
Minderung der Treibhausgasemissionen um min. 55 % bis 2030 und die Errei-
chung von Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2050. Nach erstem Kabinettbe-
schluss (21.12.2020) befindet sich das Gesetz in der Verbandeanhorung.

Energieversorgungsstrategie

Zubau der installierten Leistung von Windenergieanlagen in Nordrhein-Westfalen
von 5,4 Gigawatt Anfang 2018 auf 10,5 Gigawatt im Jahr 2030 sowie 12 Gigawatt
im Jahr 2035.

Zubau der installierten Leistung von Photovoltaikanlagen in Nordrhein-Westfalen
von 4,6 Gigawatt Anfang 2018 auf 11,5 Gigawatt im Jahr 2030 sowie 13 Gigawatt
im Jahr 2035.

Nachhaltigkeitsstrategie

Die Endenergieproduktivitat soll langfristig bis 2050 um 1,5 % bis 1,8 % pro Jahr
gesteigert werden.

Bis 2025 sollen mehr als 30% des Stroms aus Erneuerbaren Energien gewonnen
werden, bis 2050 mehr als 80%. Der Klimaschutzplan aus dem Jahr 2015 soll zu

42




TAURUS '

Analyse des derzeitigen Umweltzustands

einem Klimaschutzaudit weiterentwickelt werden. Dieses befindet sich aktuell in

Klimaschutzplan & Klima- der Vorbereitung.

schutzaudit Senkung des Primarenergieverbrauchs bis 2050 um 45-59%, sowie Steigerung
der Energieproduktivitat bis 2050 auf 1,5-1,8% pro Jahr.

* Diese Ziele sind auch im deutschen Energiekonzept und der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie benannt.

Wie in Tabelle 2 aufgezeigt, werden fur das Umweltschutzgut Klima die Indikatoren Energieeffizienz
(Primarenergieverbrauch und -produktivitat), die CO,-Emissionen aus dem Primarenergieverbrauch

(absolut und pro Kopf) sowie der Rohstoffverbrauch und -produktivitat zur Bewertung herangezogen.

Die Beobachtung der beiden Kernindikatoren Kohlendioxid-Emissionen und Energieeffizienz ist we-
sentlich, um die durch menschliche Aktivitaten beeinflussten Emissionen klimarelevanter Treibhaus-
gase zu verringern und anthropogene Klimaveranderungen méglichst gering zu halten. Uber Kohlen-
stoffdioxid (CO,) hinaus gehen von Methan (CH,), Lachgas (N20O), halogenierten Kohlenwasserstoffe
(H-FKW), FKWs und Schwefelhexafluorid (SFe) besonders negative Klimawirkungen aus. Kohlendioxid
hat den grofRten Anteil an allen Treibhausgasen und besitzt damit eine Schlisselfunktion im vom Men-
schen verursachten Klimawandel. Das Treibhausgas wird vor allem bei der Nutzung fossiler Energie-

trager wie Kohle, Erdol oder Erdgas freigesetzt.
Energieeffizienz

Die Energieeffizienz wird in Deutschland durch die Verringerung des Primarenergieverbrauchs gemes-
sen. Dabei wurde im nationalen Energie- und Klimaschutzplan (NECP) ein nationales Energieeffizienz-
ziel fur 2030 von -30% Primarenergieverbrauch (PEV) gegenliber dem Jahr 2008 festgeschrieben. Da-
bei umfasst der PEV die fur Umwandlungsprozesse und den Endverbrauch bendtigte Energie, die aus

Primarenergietragern gewonnen wird.

Der Primarenergieverbrauch ist in Nordrhein-Westfalen im Betrachtungszeitraum von 4,4 Millionen
Terrajoule im Jahr 2010 auf 3,9 Millionen Terrajoule im Jahr 2017 (-10,2%) gesunken. In Deutschland
ist der Verbrauch im gleichen Zeitraum um 6,2% gesunken. Damit konnte der nordrhein-westfalische
Primarenergieverbrauch um einiges starker gesenkt werden, als im deutschlandweiten Mittel. Auf der
Landesebene hat der Klimaschutzplan eine Reduzierung des Primarenergieverbrauchs um 45-59% bis
2050 vorgesehen. Um dieses Ziel zu erreichen, muss die durchschnittliche Minderungsrate in den kom-

menden Jahren noch gesteigert werden. Daher wird dieser Trend nur leicht positiv bewertet.

Um einen besseren Eindruck von der in Nordrhein-Westfalen erreichten Energieeffizienz zu bekommen,
wird neben dem Primarenergieverbrauch auch die Primarenergieproduktivitat betrachtet. Der Indika-

tor Energieproduktivitat dient als MalRe flr die Energieeffizienz der Gutererstellung. Dabei signalisiert
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eine hohe Produktivitat auch eine hohe Energieeffizienz. Die Gutererstellung, gemessen als Bruttoin-
landsprodukt (BIP) umfasst nicht nur die Industrieproduktion, sondern auch den Dienstleistungssektor.
Somit fihrt eine hohe Energieeffizienz nicht nur zu einem verminderten relativen CO,-Ausstol3, sondern

bietet auch Kostenersparnisse flur private Verbraucher und die Wirtschaft.

Die Energieproduktivitat ist im Betrachtungszeitraum von 106,9 im Jahr 2010 auf 131,1 im Jahr 2017
(22,6%) gestiegen. Bezogen auf das Indexjahr 1991 entspricht dies einer Gesamtsteigerung von
31,1%. In Deutschland ist die Produktivitat im gleichen Zeitraum um 65,2% gestiegen. Auf der Landes-
ebene sieht der Klimaschutzplan bis 2050 eine Steigerung der Energieproduktivitat um 1,5-1,8% pro
Jahr vor. Die Statistiken zwischen 2010 und 2017 zeigen, dass die durchschnittliche jahrliche Produk-
tivitatssteigerung bei 4% liegt. Somit ist es sehr wahrscheinlich, dass dieses Landesziel erreicht wird

und der Trend ist positiv zu bewerten.

In Anbetracht der Tatsache, dass der Primarenergieverbrauch leicht gesunken ist und die Energiepro-

duktivitat gesteigert werden konnte, wird die Energieeffizienz insgesamt positiv bewertet.

CO,-Emissionen aus dem Primarenergieverbrauch (PEV)

Die CO; Emissionen aus dem Primarenergieverbrauch haben sich wahrend des Betrachtungszeitraums
wie folgt verandert. Zwischen 2010 und 2018 sanken die Emissionen von rund 306 auf rund 261 Mil-
lionen Tonnen. Im Vergleich zum Jahr 1990 entspricht dies einem Ruckgang von insgesamt 29,1 Pro-
zent. In Deutschland gingen die Emissionen im gleichen Zeitraum um 36 Prozent zurlick. Auf Landes-
ebene ist im Klimaschutzgesetz ein Rickgang um 25% bis 2020 und 80% bis 2050 (gegenulber dem
Basisjahr 1990) festgeschrieben. Die Zielerreichung einer Reduzierung von 25% bis zum Jahr 2020
erfolgte bereits im Jahr 2017. Dieser Trend wird daher positiv bewertet, da bei anhaltendem Trend auch

die Zielerreichung 2050 als wahrscheinlich angesehen wird.

CO.,-Emissionen pro Einwohner

Die COz-Emissionen pro Kopf gingen zwischen 2010 und 2017 von 15,5 auf 13,6 Tonnen zuruck. Ge-
genuber den Pro-Kopf-Emissionen von 1990 (17,3 Tonnen) entspricht dies einem Rlickgang von ins-
gesamt 21,8 Prozent. Laut Weltklimarat dlrfte jeder Mensch bis zum Jahr 2050 durchschnittlich nur
noch maximal 1,5 Tonnen CO; ausstofen. Nur dann sei die globale Klimaerwarmung auf unter zwei
Grad Celsius zu begrenzen. Auch im Vergleich zu Deutschland mit Pro-Kopf-Emissionen von 9 Tonnen
sind die Emissionen in Nordrhein-Westfalen noch zu hoch, um die Klimaschutzziele auf allen Ebenen
zu erreichen. Diese Trendentwicklung ist daher trotz Rickgangs als negativ zu bewerten, weil die Zie-

lerreichung bei Anhalten des Trends gefahrdet ist.

44



TAURUS ECO /g

Analyse des derzeitigen Umweltzustands

Rohstoffverbrauch und -produktivitat

Nordrhein-Westfalen ist das ressourcenreichste Bundesland in Deutschland. Es ist ein fuhrender Pro-
duzent vieler abiotischer Stoffe wie Braunkohle, Steinsalz, Steine und Erden. Die Rohstoffproduktion
ist das Ruckgrat der nordrhein-westfalischen Wirtschaft. Die Verknappung der bendtigten Materialien
stellt immer ein Problem dar, daher ist eine effiziente Gewinnung und Nutzung der Rohstoffe unerlass-
lich. Um die effiziente Nutzung von Rohstoffen zu beurteilen wurden zwei Indikatoren betrachtet, die
im Folgenden bewertet werden. Der Optimalfall ware, wenn der Rohstoffverbrauch sinkt und gleich-

zeitig die Produktivitat steigt.

Der Rohstoffverbrauch hat im Betrachtungszeitraum zugenommen. Es gab einen Anstieg von 2,2%,
von 455 Millionen Tonnen im Jahr 2010 auf 465 Millionen Tonnen im Jahr 2016. Daher wird dieser

Trend negativ bewertet.

Im Beobachtungszeitraum stieg die Rohstoffproduktivitat von 120,4 im Jahr 2010 auf 125,4 im Jahr
2016 (+4,1%). Bezogen auf des Indexjahr 1994 entspricht dies einem Gesamtanstieg von 25,4 Prozent.
In Deutschland stieg die Produktivitat im gleichen Zeitraum um 55 Prozent. Im Deutschen Ressour-
ceneffizienzprogram Il ist bis 2020, gegentber dem Basisjahr 1994, eine Verdoppelung der Rohstoff-
produktivitat vorgesehen. Die vorliegenden Daten und die durchschnittliche jahrliche Veranderungsrate
(+1,1%) der Rohstoffproduktivitat deutet darauf hin, dass dieses Ziel moglichweise nicht erreicht wird.

Es ist also eine leicht negative Entwicklung zu konstatieren.

Insgesamt ist die Entwicklung der Rohstoffeffizienz (Verbrauch und Produktivitat) leicht negativ zu

bewertet.

Die folgende Tabelle fasst die Trendbewertungen der Indikatoren noch einmal als Ubersicht zusammen.

Tabelle 12: Bewertung der Indikatorenentwicklung hinsichtlich der Ziele fiir das Schutzgut Klima

Klima Daten der Zeitreihe ‘ Trend-
A=< H _ bewer-
Umweltindikato- -, 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
ren tung
Primarenergie-
verbrauch 4.412.457 | 4.253.260 | 4.199.283 | 4.194.446 | 4.278.343 | 4.241.151 | 4.036.505 | 3.963.273 --- 0/+
(Terajoule)*

Primarenergie-
produktivitat (BIP
/ PEV, Index
1991 = 100))*
CO2-Emissionen
absolut (PEV)
(1.000t-
CO2/a)***

106,9 114,1 1151 115,5 115,4 1183 125,7 1311 --- +

306.373 | 299.762 | 300.881 | 305.737 | 292.876 | 284.385 | 284513 | 274.672 | 261.158 +
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CO2-Emissionen
pro Kopf (PEV) 15,5 149 152 152 14,6 14,5 14.4 136 -
(t-CO2/a)*
Rohstoffver- 455.462 | 480.469 | 466321 | 472.597 | 473.775 | 473.264 | 465.680 -
brauch (1.000t)**
Rohstoffproduk-
tivitat (Index 120,4 117.6 120,7 119,7 1212 1225 1254 o/-
1994 = 100)**

Quellen: * Landerarbeitskreis Energiebilanzen, ** Umweltokonomische Gesamtrechnung der Lander, *** Landes-
amt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen.

5.1.6 Kulturelles Erbe und Landschaft

Die Sicherung und der Erhalt von Natur, Landschaft und des Landschaftsbildes sowie des kulturellen
Erbes (z.B. UNESCO-Weltkulturerbestatten, historische Innenstadte, barrierefreies Angebot an Kunst
und Kultur) dient vielerlei Zielen und weist vielfaltige Wechselwirkungen mit anderen Umweltschutz-
gutern auf. Landschaft und kulturelles Erbe besitzen ihren eigenen Wert und bilden eine Grundlage fur
das Leben und die Gesundheit des Menschen. Historisch gewachsene Kulturlandschaften tragen zur
Identitat von Regionen und zur Identifikation der Menschen mit ihrer Heimat bei. Darliber hinaus tragen
eine intakte Natur und Landschaft dazu bei, die biologische Vielfalt zu erhalten, die Leistungs- und
Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes einschlieRlich der Regenerationsfahigkeit und die nachhaltige
Nutzungsfahigkeit der Naturguter zu sichern. Denkmaler, d.h. Kultur-, Bau- und Bodendenkmaler sind

zusammen mit (historischen) Kulturlandschaften weitere wichtige Komponenten des kulturellen Erbes.

Die Sicherung, der Erhaltung und die Weiterentwicklung des Natur- und Kulturerbes fur zukunftige
Generationen unter der Zielsetzung ,,Schutz des Landschaftsbildes* ist daher Gegenstand internatio-
naler/europaischer, nationaler sowie regionaler Politiken und Gesetze. Auf internationaler/europaischer
Ebene versteht u.a. das Europaische Landschaftsiibereinkommen den Landschaftsschutz als Zielset-
zung, dem Landschaftsplanung bzw. -management durch Maknahmen fur den Erhalt, die Verbesse-
rung, Wiederherstellung, Neuschaffung und Pflege von Landschaften dienen. Auf Bundesebene ist im
Bundesnaturschutzgesetz die Bewahrung von Natur- und Kulturlandschaften mit ihren Kultur-, Bau-
und Bodendenkmalern vor Verunstaltung, Zersiedelung und anderen Beeintrachtigungen festgeschrie-
ben. Nach der Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt ist der dauerhafte Bestand von Natur-
schutz- und besonders erhaltenswerter Kulturlandschaften vorgesehen. In Nordrhein-Westfalen ist der
Schutz der natlrlichen Lebensraume mit biologischer, kultureller und historischer Bedeutung, die Wie-
derherstellung geschadigter Landschaften, die Schaffung von Erholungslandschaften, die Entwicklung
von Landschaften flir den Boden- und Klimaschutz durch das Landesnaturschutzgesetz geregelt. Die
Landes-Biodiversitatsstrategie zielt darauf ab die Zerschneidung von Flachen durch Straen und

Verkehr zu verringern, wobei mindestens 15% der Landesflache Biotopverbundnetze sein sollen.
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Die Tabelle zeigt die fur das Kulturelle Erbe und die Landschaft relevanten Umweltschutzziele nach

internationaler/europaischer, nationaler und Landesebene.

Tabelle 13: Ubersicht der relevanten Umweltschutzziele fiir das Schutzgut Kulturelles Erbe, Land-

schaft auf allen Ebenen
Umweltschutzgut
Hauptziel

Umweltschutzziele

Europaisches Landschafts-
Ubereinkommen

Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG)

Kulturelles Erbe und Landschaft

Schutz des Landschaftsbildes

Forderung von Landschaftsschutz, -management und -planung, u.a. durch Maf%-
nahmen zum Erhalt, Verbesserung, Wiederherstellung, Neuschaffung und Pflege
von Landschaften.

Bewahrung von Naturlandschaften und historisch gewachsenen Kulturlandschaf-
ten, auch mit ihren Kultur-, Bau- und Bodendenkmalern, vor Verunstaltung, Zersie-
delung und sonstigen Beeintrachtigungen.

Schaffung eines Netzes verbundener Biotope (Biotopverbund), das mindestens
10% der Flache eines jeden Landes umfasst.

Nationale Strategie zur biolo-
gischen Vielfalt

Landesnaturschutzgesetz
(LNatSchG)

Die aus Naturschutzsicht besonders erhaltenswerten Landschaften Deutschlands
bleiben dauerhaft bestehen. Der Anteil besonders erhaltenswerter Kulturland-
schaften erhoht sich weiter.

Erhaltung einer gewachsenen Kulturlandschaft mit ihren biologischen und kultur-
historischen Besonderheiten.

Herrichtung der Landschaft fur die Erholung.

Entwicklung der Landschaft fir Zwecke des Immissions- und Bodenschutzes und
zur Verbesserung des Klimas.

Aufbau eines Biotopverbundes.

Biodiversitatsstrategie

Minimierung von Zerschneidungseffekten von Lebensraumen durch Verkehrswege.

Konzeption des landesweiten Biotopverbundes auf mindestens 15% der Landes-
flache bis 2030.

Aufgrund der Komplexitat und des Abstraktionsgrades dieses Schutzguts ist nur der Indikator ,,Bio-

topverbund® bestimmt worden, mit dessen Hilfe die Bewertung dieses Schutzgutes im Rahmen der

SUP vorgenommen wird.

Biotopverbund

Der Biotopverbund hat den Schutz der Population von Wildtieren, Pflanzen und ihrer Lebensraume

zum Ziel. Durch die zunehmende Verstadterung ist die Naturlandschaft in Nordrhein-Westfalen stark
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zerschnitten. Daraus ergeben sich eine Reihe von 6kologischen Problemen, wie z.B. eingeschrankte
Bewegungsfreiheit der Tierarten, Artenisolation, Verhinderung des genetischen Austausches und eine
verminderte biologische Vielfalt. Der Indikator Biotopverbund schatzt die nicht Gberlappenden Schutz-
gebiete aus der Gesamtflache Nordrhein-Westfalens. Nicht Uberlappend bedeutet hier, dass einzelne
Schutzgebiete, die in mehrere Kategorien (FFH, VSG, NSG) fallen, nur einmal gezahlt werden. Die Lan-
des-Biodiversitatsstrategie zielt darauf ab, den Biotopverbund bis zum Jahr 2030 auf bis zu 15 Prozent
der Gesamtflache auszubauen. Zwischen 2010 und 2016 hat der Biotopverbund eine geringe Zunahme
von 11,2% auf 11,6% verzeichnen. Somit ist schwer abzuschatzen, ob das Ziel der Landes-Biodiversi-
tatsstrategie bis 2030 erreicht werden kann. Daher wird der Trend mit O (gleichbleibendes Niveau)

bewertet.

Tabelle 14: Bewertung der Indikatorenentwicklung hinsichtlich der Ziele fiir das Schutzgut Land-
schaft

Kulturelles Erbe und Land-
schaft

Umweltindikatoren

Daten der Zeitreihe Trendbe-

wertung

Anteil Gberschneidungs-
freier Biotopverbiinde an 11,2 11,6 0
der Gesamtlanderflache (%)

Quellen: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz.

5.1.7 Menschliche Gesundheit

Gesundheit ist ein menschliches Grundbedurfnis, das neben anderen Faktoren auch durch vielfaltige
Umweltfaktoren wesentlich beeinflusst wird. Dazu zahlen u.a. die Luftqualitat und die Larmbelastung,
sowie die Erreichbarkeit von Erholungsflachen. Gesundheitsgefahren treten dort auf, wo menschliche
Belastungsgrenzen Uberschritten werden. Erhohte Konzentrationen von Schadstoffen in Luft und Was-
ser konnen, wie bereits in den Kapiteln 5.1.3 und 5.1.4 beschrieben, zu gesundheitlichen Beeintrachti-
gungen wie etwa Reizungen der Schleimhaute bzw. der Haut bis hin zu dauerhaften Erkrankungen der
Atemwege und des Herz-Kreislauf-Systems flihren oder vorhandene Krankheiten verschlimmern. Fiir
die menschliche Gesundheit ist deshalb die Aufrechterhaltung eines guten Zustands der Okosys-

teme, der Luft und des Wassers von zentraler Bedeutung.

In den letzten Jahren hat sich die Luftqualitat in Nordrhein-Westfalen deutlich verbessert. Dennoch
konnten weitere Verringerungen zur Senkung der Zahl an Atemwegs-, Lungen und Herzerkrankungen

und der damit verbundenen Sterblichkeit beitragen, da Luftverschmutzung noch immer das grofite
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umweltbedingte Gesundheitsrisiko in Europa ist. So wurden 2018 etwa 400.000 vorzeitige Todes-
falle auf Luftverschmutzungen in Europa zuriickgefuhrt.# Auch die Wasserqualitdt muss weiterhin auf
hohem Niveau gehalten werden, insbesondere mit Blick auf die durch den Klimawandel ausgeldsten
Durren und Starkregenereignisse, die vermehrt zu Wasserverunreinigungen fiihren.® Verunreinigungen
sowohl des Oberflachen- als auch des Grundwassers konnen zu schwerwiegenden Darmerkrankungen

fUhren.

Nicht nur die beiden Umweltschutzguter Luft- und Wasserqualitat, auch eine zu hohe Larmbelastung
wahrend des Tages und in der Nacht, sowie die Erreichbarkeit von Erholungsflachen haben eine Wir-
kung auf den Zustand der menschlichen Gesundheit. So ist Umgebungslarm das zweitgroRte Umwelt-
risiko sowohl fur die physische als auch die psychische Gesundheit und das Wohlbefinden in Europa.
Die langfristige Belastung durch Umgebungslarm verursacht schatzungsweise 12.000 vorzeitige To-

desfélle pro Jahr.®

Im Rahmen der Strategischen Umweltprifung fur EFRE Programme werden nur punktuelle Betrach-
tungen gesundheitlicher Aspekte vorgenommen, die im Zusammenhang mit den Luftimmissionen, der
Larmbelastung sowie den wohnumfeldnahen Erholungs- und Griinflachen stehen, da diese am ehesten
durch die EFRE Forderung beeinflusst werden kdnnen. Die Vermeidung von gesundheitsschadlichen
Larmbelastungen steht auch im Mittelpunkt der europaischen, nationalen sowie nordrhein-westfali-
schen Zielsetzungen, aber auch die Pflege und Schaffung von wohnumfeldnahen Erholungs- und

Grunflachen.

Die EU-Umgebungslarmrichtlinie sieht so beispielsweise eine Minderung der Larmbelastung fir die
Bevolkerung durch Maftnahmen der Erfassung und zur Verhinderung bzw. Vorbeugung von Larm vor.
Ebenso zielt etwa das Bundes-Immissionsschutzgesetz auf den Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen, wie u.a. Larm. Zur Umsetzung sind in entsprechenden Bundes-Immissionsschutzverordnun-
gen konkrete Larm-Schwellenwerte festgelegt. Auf Ebene des Landes Nordrhein-Westfalen zielen die
Larmaktionsplane, die von den jeweiligen Stadten und Gemeinden erstellt werden, darauf ab, den
Larmpegel vor allem in Wohngebieten deutlich zu senken und ruhige Gebiete zu erhalten. GemaR der

Nachhaltigkeitsstrategie soll bis 2030 eine Verringerung der Gesamtlarmbelastung erreicht werden.

4Vgl. EEA Report No. 21/2019, S. 63.
5Vgl. EEA Report No. 21/2019, S. 91ff.
6 Vgl. EEA Report No. 21/2019, S. 73.
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Und auch der Schutz von und Zugang zu Erholungsflachen als ,Geeignete Flachen vor allem im besie-
delten und siedlungsnahen Bereich zum Zweck der Erholung® ist auf nationaler Ebene sowohl im Bun-
desnaturschutzgesetz wie auch in der Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt festgeschrieben.
Letztere sieht u.a. vor, bis zum Jahr 2020 eine Erh6hung der 6ffentlich zuganglichen und fullaufig er-
reichbaren Gruinflachen zu schaffen, was auch durch eine Durchgriinung der Siedlungen erreicht wer-

den soll.

Die untenstehende Tabelle zeigt die flr die menschliche Gesundheit hier betrachteten relevanten Um-
weltschutzziele noch einmal als Ubersicht nach internationaler/europaischer, nationaler und Landes-

ebene.

Tabelle 15: Ubersicht der relevanten Umweltschutzziele fiir das Schutzgut menschliche Gesundheit
auf allen Ebenen

Umweltschutzgut Menschliche Gesundheit

Vermeidung von gesundheitsschadlichen Larm- und Luftbelastungen und Aus-
bau der Erholungsflachen

Hauptziel

Umweltschutzziele

Internationale und europaische Ebene

Umgebungslarmrichtlinie Erfassung, Verhinderung, Vorbeugung und Minderung der Larmbelastung der Be-
(2002/49/EG) volkerung.

Nationale Ebene

Schutz und Vorsorge gegen Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Belasti-
gungen, z.B. Larm oder Luftschadstoffe.

Schwellenwerte der verschiedenen Larmverursacher sind in den entsprechenden
Regelungen des Bundes-Immissionsschutzgesetztes und seinen Verordnungen
geregelt.

Bundes-Immissionsschutzge-
setz (BImSchG)

Bis zum Jahr 2020 ist die Durchgriinung der Siedlungen einschliellich des woh-
numfeldnahen Griins deutlich erhéht. Offentlich zugangliches Griin mit vielfaltigen
Qualitaten und Funktionen steht in der Regel fuBlaufig zur Verfligung.

Nationale Strategie zur biolo-
gischen Vielfalt

Bundesnaturschutzgesetz Geeignete Flachen vor allem im besiedelten und siedlungsnahen Bereich zum
(BNatSchG) Zweck der Erholung schiitzen und zuganglich machen.
Landesebene

Verhinderung, Verminderung und Vorbeugung von Larmbelastungen durch Umge-

Larmaktionsplane . . .
P bungslarm, sowie Schutz und Erhalt von ruhigen Gebieten.

Nachhaltigkeitsstrategie Absenkung der Gesamtlarmbelastung bis 2030.

Insbesondere dauerhafte Larmbelastungen verursachen Stressreaktionen, selbst wenn die Betroffenen
dies nicht bewusst als stérend empfinden. UbermaRiger und lang einwirkender Larm kann zur Erhé-
hung des Blutdrucks fiihren und lasst das Herzinfarktrisiko ansteigen. Betroffen sind insbesondere

Menschen in Ballungsraumen, sowie an Hauptverkehrswegen oder Groflflughafen. Als kritische, die
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Gesundheit gefahrdende Werte gelten dabei insbesondere Larmbelastungen von mehr als 65 dB am

Tag und mehr als 55 dB wahrend der Nacht.

Da dauerhafte Larmbelastungen insbesondere in Ballungsgebieten auftreten, sind die betroffenen Be-
volkerungsanteile in Stadtstaaten lGberproportional grofé und in landlichen Gebieten am geringsten. Im
Verhaltnis zu Deutschland und den meisten Bundeslandern, weist Nordrhein-Westfalen tGberproporti-
onal hohe Bevolkerungsanteile auf, die tagsiber und/oder nachts mit Umgebungslarm belastet sind.
Der Anteil der dauerhaft larmbelasteten Bevolkerung soll im Folgenden nach Larmbelastungen lGber 65
dB (Tag) und Gber 55 dB (Nacht) betrachtet werden. Darliber hinaus wird der Zugang zu Erholungsfla-

chen innerhalb unterschiedlicher Stadtekategorien bewertet.

Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB an der Gesamtbevélkerung

Der Prozentsatz der Bevolkerung, der einem Larmpegel von Lgen > 65 dB ausgesetzt war, sank nur
leicht von 6,0% im Jahr 2014 auf 5,6% im Jahr 2018’. Die Umgebungslarmrichtlinie gibt als Ziel nur
eine signifikante Verringerung an, welche sich aus den vorliegenden Daten nicht ableiten lasst. Einer
erhohten Larmbelastigung sind noch etwa 1 Million Einwohner ausgesetzt. Andererseits kann davon
ausgegangen werden, dass mit der Umsetzung von weiteren Larmschutzmalnahmen in der Zukunft,
ein leicht positiver Trend zu erwarten ist. Daher wird dieser Trend mit O (gleichbleibendes Niveau) be-

wertet.

Anteil Betroffener von L,ignt > 55 dB an der Gesamtbevolkerung

Der Prozentsatz der Bevolkerung der einem Larmpegel von Lagne > 55dB ausgesetzt war, sank von
8,3% im Jahr 2014 auf 7,6% im Jahr 20188. Die Umgebungslarmrichtlinie definiert als Ziel eine signifi-
kante Verringerung, welche sich aus den vorliegenden Daten kaum ableiten Iasst. Andererseits kann
davon ausgegangen werden, dass mit der Umsetzung von weiteren Larmschutzmanahmen in der
Zukunft bei einer weiteren Abnahme der Larmbelastung innerhalb des nachsten Jahrzehnts, ein leicht

positiver Trend zu erwarten ist. Daher wird dieser Trend neutral bewertet.

Erholungsflachen in Stadten

Die Erholungsflachen in Stadten mit mehr als 500.000 Einwohnern haben in den letzten achten Jah-

ren leicht zugenommen. Die Flache pro Einwohner stieg von 39,9m? im Jahr 2010 auf 44m? im Jahr

7 Die zu Grunde liegenden Daten der Landerinitiative Kernindikatoren entsprechender der Larmkartierung der Jahre 2012 und
2017.

8 Die zu Grunde liegenden Daten der Landerinitiative Kernindikatoren entsprechender der Larmkartierung der Jahre 2012 und
2017.
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2018. Die Entwicklung der Erholungsflachen in Stadten mit 100.000 bis 500.000 Einwohnern verlief
nahezu identisch mit der vorangehenden Betrachtung in den GroRstadten. Die Flache pro Einwohner
stieg von 38,9m? im Jahr 2010 auf 45m? im Jahr 2018. Den héchsten Anstieg weisen die Erholungs-
flachen in Stadten mit 50.000 bis 100.00 Einwohnern auf. Hier konnte die Flache pro Einwohner von
37m?im Jahr 2010 auf 47m? im Jahr 2018 gesteigert werden. Es ist zu beriicksichtigen, dass aufgrund
einer Klassifizierungsanderung im Jahr 2016 die Daten nur eingeschrankt vergleichbar sind. Gemaf der
nationalen Biodiversitatsstrategie missen griine Stadtzonen bis 2020 deutlich erhoht werden, um die
Lebensqualitat zu verbessern. Bei einer Fortsetzung des derzeitigen Trends ist davon auszugehen, dass

die gesetzten Ziele erreicht werden. Die drei Indikatoren werden als positiv bewertet.

Die folgende Tabelle fasst die Trendbewertungen der Indikatoren noch einmal als Ubersicht zusammen.

Tabelle 16: Bewertung der Indikatorenentwicklung hinsichtlich der Ziele fiir das Schutzgut Gesund-
heit

Gesundheit Daten der Zeitreihe Trendbe-

Umweltindikatoren wertung
Anteil Betroffener von Lgen >
65 dB an der Gesamtbevolke- 6,0 5,6 0
rung (%)
Anteil Betroffener von Luight >
55 dB an der Gesamtbevolke- 8,3 7,6 0
rung (%)

Erholungsflachen in Stadten
mit mehr als 500.000 Ein- 39,9 40,0 40,2 40,8 41,3 41,2 44,0 44,0 44,0 +
wohner (m%Einwohner)

Erholungsflachen in Stadten
mit 100.000 bis unter

500.000 Einwohnern (m?/Ein- 38,9 40,0 40,8 40,8 40,6 40,6 44,0 45,0 45,0 +
wohner)

Erholungsflachen in Stadten

mit 50.000 bis unter 100.000 | 37,0 38,1 38,8 39,1 39,9 40,3 46,0 46,0 47,0 +

Einwohnern (m%Einwohner)
Quellen: Landerinitiative Kernindikatoren.
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5.2 Darstellung méglicher Probleme, die durch den EFRE/JTF.NRW 2021-
2027 auf okologisch empfindliche Gebiete hervorgerufen werden kon-

nen

In Nordrhein-Westfalen konnen sieben verschiedene Schutzgebietskategorien ausgewiesen werden,
die unter dem gesetzlichen Grundschutz des Landesnaturschutzgesetzes (LNatSchG) und des Bun-

desnaturschutzgesetzes (BNatSchG) zur nachhaltigen Entwicklung von Natur und Landschaft stehen:

Nationalpark
Biospharenreservat

Naturschutzgebiet

Naturpark

1.

2

3

4. Landschaftsschutzgebiet
5

6. Naturdenkmal

7

Geschutzter Landschaftsbestandteil

NATURA 2000-Gebiete genieféen den gleichen gesetzlichen Grundschutz wie die vorab aufgefihrten
Schutzgebiete.

Durch den gesetzlichen Grundschutz wird gewahrleistet, dass auch die im Rahmen der EFRE/JTF-For-
derung durchzuflihrenden MaRnahmen und Projekte die 6kologische Qualitat der Schutzgebiete nicht
negativ beeintrachtigen durfen. MaRnahmen innerhalb wie auch auRerhalb der Schutzgebiete sind im
Einzelfall auf mogliche Beeintrachtigungen des 6kologischen Zustandes dieser Gebiete zu prifen. NA-
TURA-2000 Gebiete genielten darlber hinaus nach § 34 BNatSchG und den Bestimmungen gemaf3
Art. 6 Abs. 3 und 4 FFH-Richtlinie besonderen Schutz.

Im Entwurf fir das EFRE/JTF-Programm 2021-2027 sind keine Ansatzpunkte wie z.B. GroRprojekte
mit bestimmtem Standortbezug erkennbar, aus denen sich auf mogliche Probleme in 6kologisch be-

sonders empfindlichen Gebieten schlieRen lieflde.
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6 UMWELTAUSWIRKUNGEN DER FORDERMARNAHMEN

Wurden im Rahmen der Relevanzprifung voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen der Malf3-
nahmendurchfuhrung auf die Umweltschutzgulter festgestellt, werden diese nun fur die entsprechen-
den MaRnahmen(gruppen) abgeschatzt. Diese Folgenabschatzung bezieht sich auf die Durchfiihrung
der geplanten MalRnahmen. In Bezug auf die Nullvariante (Nichtdurchfiihrung der MaRnahmen) gehen
wir davon aus, dass diese identisch ist mit der Trendfortschreibung, wie sie im Kapitel zur Entwicklung
der Umwelt bereits beschrieben wird. Die Beurteilung von erheblichen Umweltauswirkungen bei der
Maflinahmendurchfiihrung ist im Rahmen der SUP an qualitative Expertenurteile gebunden. Eine Be-
wertung der Umweltwirkungen sollte dabei grundsatzlich nicht detaillierter bzw. differenzierter sein als
die Festlegung in der Planung, um keine Genauigkeit zu suggerieren, die auf der Beurteilungsebene

nicht gegeben ist.

Ein wesentlicher Bestandteil des Bewertungskonzeptes ist der Ruckgriff auf diejenigen Indikatoren, die
fur die jeweils betrachteten Umweltschutzguter (wie in Kapitel 5 beschrieben) als Priufsteine fur die
Generierung von Trendaussagen herangezogen werden. Zusatzlich werden bei Bedarf die folgenden

Bewertungsfragen in der Analyse der FérdermaRnahmen berlcksichtigt:

Tabelle 17: Forderinhaltsspezifische Bewertungsfragen

Umweltschutzgut Forderinhaltsspezifische Bewertungsfragen

. . . Wird die Entstehung oder der Schutz von Lebensraumen fir Tier- und Pflanzenarten ge-
Biologische Vielfalt, . . L o . .
. fordert oder gefahrdet (z.B. in innerstadtischen Bereichen oder auf Brachflachen)? Wer-
Pflanzen, Tiere ) B o
den Tier- und Pflanzenarten geférdert oder beeintrachtigt?

Wird der Anteil versiegelter Flachen an der Siedlungs- und Verkehrsflache zunehmen o-
der abnehmen?

Béden Werden Schadstoff- und Nahrstoffeintrage in die Boden erhoht oder vermindert werden?

Verbessert oder verschlechtert sich der Erholungswert der Flachen?

Wird ein Beitrag zum Erhalt gesunder und produktiver Boden geleistet?

Werden Schadstoff- und Nahrstoffeintrage in FlieRgewasser oder das Grundwasser er-
hoht oder vermindert werden?

Wasser
Wird das Wasserabflussverhalten im Hinblick auf den Erhalt von Grundwasserkorpern
oder Auswirkungen auf Hochwasser positiv oder negativ verandert werden?

Luft Ist mit einer Verminderung oder einer Erhohung der Luftschadstoffe zu rechnen?
Werden die CO2-Emissionen zunehmen oder abnehmen?

Klima

Ist mit einer Verbesserung des Kleinklimas zu rechnen?
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Wird die 6kologische Funktionsfahigkeit von Mooren durch Renaturierungsmaftnahmen
wieder hergestellt und damit zum Klimaschutz beigetragen?

Wird die Qualitat von Landschafts(schutz)gebieten oder Kulturgitern (z.B. durch Hoch-
wasser) erhoht oder verringert?

Kulturelles Erbe, Wird ein Beitrag zum Erhalt oder zum besseren Zugang zu nordrhein-westfalischen Kul-
Landschaft tur- und Naturgutern (z.B. Landschaftsbilder- oder Siedlungsstrukturen, Denkmaler, na-

turnahe Gestaltung von Gewassern und Uferbereichen) geleistet?

Ist mit positiven Effekten auf die Entwicklung von Kulturraumen und -gitern zu rechnen?

Gesundheit

Ist mit positiven oder negativen Auswirkungen der Umweltveranderungen auf die
menschliche Gesundheit zu rechnen, z.B. durch Larm oder Luftemissionen?

Wird die Anzahl von Personen in hochwassergefahrdeten Gebieten abnehmen oder zu-
nehmen?

Far die einzelnen FordermaRnahmen werden Aussagen zu voraussichtlichen Auswirkungen auf die

Umweltschutzglter getroffen, d.h. ob ihr Einfluss eher positiv oder eher negativ ist. Die Bewertung

erfolgt nach dieser Bewertungslogik: Ziele und Strategien des Forderinhaltes gemaf des EFRE/JTF

NRW 2021-2027, Wirkungszusammenhange zwischen Forderinhalt und Umweltschutzgutern, Alter-

nativen und Minderungsmafinahmen.

Bewertet werden dabei die voraussichtlichen Wirkungen der Maltnahmen auf Grundlage der folgenden

qualitativen und ordinalen Bewertungsskala.

<+

0/+

0/-

k.A.

zu erwartender positiver Beitrag des Forderinhaltes zur Erreichung des Umwelt-
schutzzieles

unter bestimmten Bedingungen zu erwartender positiver Beitrag bzw. nur leicht po-
sitiver Beitrag des Forderinhaltes zur Erreichung des Umweltzieles

keine erhebliche Beeinflussung des Umweltschutzzieles bzw. neutraler Effekt

unter bestimmten Bedingungen zu erwartender negativer Beitrag bzw. nur leicht ne-
gativer Beitrag des Forderinhaltes zur Erreichung des Umweltzieles

zu erwartender negativer Beitrag des Forderinhaltes zur Erreichung des Umwelt-
schutzzieles

keine Aussage, da Beeinflussung des Umweltschutzzieles nicht abschatzbar ist
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6.1 Prioritat 1 - Innovatives NRW
Forschungsinfrastruktur (SZ 1 - M2)

Gefordert werden sollen der Ausbau der Infrastruktur im Bereich von Forschung und Innovation (F&l),
der Kapazitaten fur die Entwicklung von F&I-Spitzenleistungen und die Kompetenzzentren, insbeson-
dere solche von europaischem Interesse. Dabei geht es um umsetzungsorientierte Forschungseinrich-
tungen an Hochschulen und aufReruniversitaren Forschungseinrichtungen sowie Kompetenz- und An-
wendungszentren im Rahmen von Kooperationsmodellen mit Unternehmen. Auch von der Wirtschaft
getragene Zentren (z. B. Prifeinrichtungen, Labore etc.) fir angewandte Forschung, Entwicklung und

Innovation konnen unterstitzt werden.

Gefordert werden insbesondere Einrichtungen, die mit ihrer Tatigkeit einen Beitrag zur nachhaltigen
Losung der groféen gesellschaftlichen Herausforderungen und zur Starkung der NRW Wirtschaft in
den Spezialisierungsfeldern (Innovationsstrategie NRW) leisten. Die Einrichtungen mussen mit der
Wirtschaft, insbesondere kleine und mittlere Unternehmen (KMU), und ggf. weiteren relevanten Akt-
euren zusammenarbeiten und die Ergebnisse ihrer Forschung in geeigneter Weise multiplizieren. For-
derfahige Vorhaben sind Investitionen in den Aufbau, in die Erweiterung, in die Ausstattung und Mo-

dernisierung sowie projektbezogene Betriebskosten der o0.g. Einrichtungen.

Tabelle 18: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahme
"Forschungsinfrastruktur"

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
ter z
3
Q
(]
3
Boden Reduzierung der Fla- Anteil der Siedlungs-/Verkehrsflache und versiegelter FIa-
cheninanspruchnahme chen
Erhalt und Erreich
rhaftund Errelchung Oberflachenwasserkorper in gutem okologischem Zu-
Wasser des guten Zustands -
. stand
der Gewasser
. Verringerung von THG - CO2-Emissionen
Klima
und Rohstoffverbrauch - Rohstoffverbrauch

Wirkungszusammenhdange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Da im Rahmen der Férderung bereits konkrete Matnahmen zum Auf- und Ausbau weiterer Forschungskapazita-
ten in NRW geplant sind, ist sowohl mit der Erweiterung bestehender Gebaude als auch mit dem Neubau von
Gebauden und Laboren zu rechnen. Eine Zunahme der Flacheninanspruchnahme sowie baubedingte Neuversie-
gelungen von Flachen sind daher mit hoher Wahrscheinlichkeit zu erwarten. Die Folge ist eine Verringerung der
Bodendurchlassigkeit sowie eine Abnahme der Fahigkeit des Bodens zur Filterung von Sickerwasser, was wie-
derum negative Effekte flr die Wasserqualitat des Grundwassers als auch des Oberflachenwassers zur Folge
haben kann. Von einem Anstieg der THG Emissionen und des Rohstoffverbrauchs durch Bau und Betrieb der Inf-
rastrukturen ist ebenfalls auszugehen.
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Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Beim Auf- und Ausbau von Forschungs- und Kompetenzzentren kénnen durch 6kologische, flaichenschonende
Bauweisen (z.B. Vermeidung von Bodenversiegelungen, Verkehrsflachen-Optimierungen, Wiedernutzung bebau-
ter Flachen) und eine geeignete Wahl des Standortes die Flachenneuinanspruchnahme und die Ressourceninan-
spruchnahme sowie mogliche Auswirkungen auf das kulturelle Erbe und die Artenvielfalt minimiert werden. Durch
die Begriinung von Fassaden und Dachern kdnnen mogliche Beeintrachtigungen des Kleinklimas und der Luftqua-
litdt durch die BaumaRnahmen gemildert werde, z.B. die Vermeidung von Hitze Hot Spots im Sommer. Begrlinte
Fassaden bieten auch Lebensraum fur verschiedene Insekten und Voégel und kénnen dadurch moglichen Beein-
trachtigungen von Biotopen durch die Baumafltnahmen entgegenwirken. Durch den Einsatz regenerativer Energie-
trager zur Energieversorgung und das Erreichen sehr hoher Energieeffizienzstandards der Gebaude kdonnen die
CO2-Emissionen verringert werden. Anzustreben sind sehr hohe Energieeffizienzstandards, die uber den gesetz-
lichen Anforderungen liegen. Auch durch die Verwendung nachhaltiger und wiederverwertbarer Baumaterialien
konnen die Umweltwirkungen der Vorhaben verbessert werden.

Wenn besonders anspruchsvolle Umweltziele erreicht werden sollen kommt auch die umfangliche Anwendung
von Zielen eines nachhaltigen Bauens in Betracht, die letztlich zu einer Zertifizierung nach den Standards der Deut-
schen Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen flihren kann.

Darliber hinaus kdnnen mittels einer geeigneten Standortwahl, einer guten Anbindung an den 6ffentlichen Verkehr
und einer guten Erschliefung mit Rad- und FuRwegen maogliche nachgelagerte Umwelt- und Gesundheitsbelas-
tungen durch ein erhéhtes Verkehrsaufkommen minimiert werden.

6.2 Prioritat 2 — Mittelstandsfreundliches NRW

Als Ergebnis des Scoping Prozesses sind hier keine vertiefenden Bewertungen erforderlich.

6.3 Prioritat 3 — Nachhaltiges NRW
Energieeffiziente Gebaude (SZ5 - M1)

Die klimagerechte energetische Sanierung von Nichtwohngebauden spielt sowohl flir die Ressourcen-
und Kosteneffizienz als auch fur die Erreichung der Klimaschutzziele auf allen Ebenen eine wichtige
Rolle. Insbesondere offentliche Gebaude und Gebaudegruppen sollen energieeffizient gestaltet sein.
Ein Schwerpunkt liegt dabei auf Gebauden, die der Kultur, dem Sport, dem Tourismus oder karitativen
Zwecken dienen. Gefordert werden integrierte Energieeffizienzmaltnahmen, die durch energetische
Verbesserungen der Gebaudehdlle und -technik sowie der Nutzung intelligenter Energiesysteme und
digitaler Instrumente, auch zur Sichtbarmachung verschiedener Verbrauchsstellen in und am Gebaude,
zu einer signifikanten Reduzierung des Energieverbrauchs bestehender Gebaude flihren. Diese kann

einhergehen mit Demonstrationsvorhaben zur Umsetzung klimagerechter Quartiere, um Synergien zu
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nutzen. Forderfahige Vorhaben sind die klimagerechte energetische Sanierung offentlicher Gebaude,

Energieeffizienzmalknahmen und die Verwendung von nachhaltigen Baumaterialen und -techniken.

Tabelle 19: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der Mafinahme
"Energieeffiziente Gebaude"

Umweltschutzgi- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
ter x
3
Q@
o
S
Verb d
Luft er essgtung er + Luftqualitatsindex
Luftqualitat
Verringerung von THG + Energieeffizienz
Klima und Energie- und Roh- + CO2-Emissionen
stoffverbrauch + Rohstoffverbrauch/Rohstoffproduktivitat
Vermeidung von um-
welt- und gesund-
heitsschadlichen
Gesundheit Larmbelastungen und + Ist mit einer Vermindung der Luftschadstoffe zu rechnen?
Schadstoffbelastung
der Luft, Ausbau der
Erholungsflachen

Wirkungszusammenhange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Die Renovierung von o6ffentlichen Gebauden wird sich voraussichtlich positiv auf verschiedene Umweltschutzguter
auswirken. Beispielsweise werden die MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz den Gesamtenergiever-
brauch senken. Es ist moglich, dass die Nutzung erneuerbarer Energien zunehmen wird. Dies wird in der Folge zu
einer Verringerung der CO2-Emissionen fihren. Eine Verringerung der mit der Verbrennung fossiler Brennstoffe
verbundenen Emissionen wird tendenziell auch die Luftqualitat verbessern. Daher wird diese Férdermaflinahme
einen Beitrag zur Erreichung der Ziele des Klimaschutzes und der Klimaneutralitat leisten. Darlber hinaus ist auch
eine Verbesserung des Mikro- oder lokalen Klimas zu erwarten. Da der Schwerpunkt der Initiative auf der Verwen-
dung nachhaltiger und wiederverwertbarer Baumaterialien fur Renovierungszwecke liegt, wird sich der Rohstoff-
und Ressourcenverbrauch voraussichtlich verringern. Positive Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit in-
folge geringerer Emissionen aus dem Energie- wie auch dem Materialverbrauch sind ebenfalls zu erwarten. Posi-
tive Effekte werden auch in Bezug auf die Verminderung der Luftschadstoffe erwartet.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Um die positiven Klimaeffekte zu maximieren sollten sehr hohe Energieeffizienzstandards angestrebt werden. So-
fern bei den Maldnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz fossile Brennstoffe durch Biomasse oder Biokraft-
stoffe als Energietrager ersetzt werden, sollte darauf geachtet werden, dass diese aus nachhaltiger Produktion
stammen. Diese tragen z.B. das europaische Gutesiegel fir Biokraftstoffe, welches garantiert, dass die alternativen
Kraftstoffe auch wirklich zum Klimaschutz beitragen oder sind nach der Renewable Energy Directive Il (REDII)
zertifiziert.
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Energieeffiziente Warmeversorgung (SZ5 - M2)

Gefordert werden der bedarfsgerechte Ausbau und die Verknipfung von Warmenetzen, um die insbe-
sondere in urbanen Raumen vorhandenen erheblichen Warmepotenziale zu erschliefsen. Insbesondere
hocheffiziente Niedertemperatur-Warmenetze, die saisonal-speichergestitzt sind und erneuerbare
Energien, Abwarme und COz-arme KWK nutzen, kénnen bei der Warmeversorgung von Gebauden
zum Erfolg der Energiewende beitragen. Durch die Verknlipfung von Warmenetzen, die bislang meist
noch Inselcharakter haben, lassen sich hinsichtlich Flexibilitat, Versorgungssicherheit, Klimaschutz und

Energieeffizienz wichtige Synergieeffekte erzielen.

Forderfahige Vorhaben sind der Ausbau innovativer Fern- und Nahwarmenetze und Netze mit gerin-
geren Temperaturen, dezentraler Energieeinspeisung und Speichermaoglichkeiten zur bedarfsgerechten
Versorgung. Hierzu zahlen auch die verstarkte Nutzung von Umweltwarme, Abwarme, Warme aus
Abwasser sowie warmem Grubenwasser, deren Anteil an der leitungsgebundenen Warmeversorgung
derzeit noch vergleichsweise gering ist. Zudem soll die Integration von Warmespeichern zur Flexibili-

sierung der effizienten Warmeversorgung beitragen.

Tabelle 20: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahme
"Energieeffiziente Warmeversorgung"

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
ter =
3
Q
(]
3
Verb d
Luft er essgr}mg er + Luftqualitatsindex
Luftqualitat
dlima Verringerung von THG + | Energieeffizienz
und Energieverbrauch + CO,-Emissionen
Vermeidung von um-
welt- und gesund-
heitsschadlichen
Gesundheit Larmbelastungen und 0/+ | Ist mir einer Vermindung der Luftschadstoffe zu rechnen?
Schadstoffbelastung
der Luft, Ausbau der
Erholungsflachen

Wirkungszusammenhange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Die Forderung innovativer und energieeffizienter Warmenetze wird einen positiven Einfluss auf das Klima haben.
Der Gesamtenergieverbrauch aus der Verbrennung fossiler Energietrager wird durch die Nutzung von Abwarme
und den Einsatz erneuerbarer Energietrager reduziert. Dies wird in der Folge zu einer Verringerung der CO2-Emis-
sionen flhren. Geringere verbrennungsbedingte Emissionen werden voraussichtlich auch die Luftqualitat verbes-
sern und sich dadurch auch gesundheitsfordernd auswirken.
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Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Beim Bau von Warmenetzen und -speichern sollten moglichst nachhaltige Baustoffe eingesetzt werden, um den
Rohstoff- und Ressourcenverbrauch zu reduzieren und die Rohstoffproduktivitat zu erhdhen. Denkbare Belastun-
gen von Boden (z.B. durch Flacheninanspruchnahme) sollten minimiert werden. Sofern beim Betrieb von Warme-
netzen Biomasse als erneuerbarer Energietrager zum Einsatz kommt, solche Bioenergietrager verwenden, die eine
Nachhaltigkeitszertifizierung (z.B. von TUV-Siid) besitzen.

Klimagerechte, urbane Energielosungen (SZ6 — M1)

Gefordert werden sollen Demonstrationsvorhaben zur Umsetzung intelligenter Energiesysteme auf lo-
kaler Ebene. Durch die Kopplung von Strom, Warme-/ Kéltenetzen mit den dazugehorigen dezentralen
Speichertechnologien und die lokale Integration klimafreundlicher Energien sollen Energieerzeugung, -
verteilung und -verbrauch effizient optimiert werden. Um eine solche leitungsgebundene Sektoren-
kopplung im Quartier zu realisieren, ist der Einsatz von innovativen digitalen Technologien erforderlich.
Die Handlungsoptionen und einsetzbaren Technologien sind je nach lokaler Ausgangslage (vorhan-

dene Energieinfrastrukturen, Gebaudebestand, raumliche Lage u.a.) sehr unterschiedlich.

Grundlage fur eine Forderung ist ein lokal angepasstes Konzept zur Optimierung eines bestehenden
oder neu zu errichtenden Energiesystems. Gegenstand der Forderung kénnen investive MaRnahmen
wie Bau und Sanierung von Netzen, Speichern — auch im Zusammenhang mit Elektromobilitat — und
kommunalen Gebauden, digitale Steuerungs- und Regelungstechnik, digitale Plattformen und weitere
Systemkomponenten zur Herstellung und Ertlichtigung intelligenter Systeme sein. Zur konkreten Um-

setzungsvorbereitung konnen auch nicht investive Maltnahmen gefordert werden.

Tabelle 21: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahme
"Klimagerechte, urbane Energielésungen"

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
=
ter -3
3
Q
o
3
Reduzierung der Fla- Anteil der Siedlung/Verkehrsfldche und versiegelter Fla-
Boden . k.A.
cheninanspruchnahme chen

Erhalt und Erreichung

Wasser des guten Zustands KA. Oberflachenwasserkorper in gutem 6kologischem Zu-

der Gewasser stand
Verbesserung der

Luft . 9 + Luftqualitatsindex
Luftqualitat

Klima Verringerung von THG + Energieeffizienz
und Energieverbrauch ¥ CO,-Emissionen

60



TAURUS '

Umweltauswirkungen der FordermaRnahmen

Vermeidung von um-
welt- und gesund-
heitsschadlichen
Gesundheit Larmbelastungen und +
Schadstoffbelastung
der Luft, Ausbau der
Erholungsflachen

Ist mit einer Vermindung von Larm und Luftschadstoffen
zu rechnen?

Wirkungszusammenhdnge zwischen Férderinhalt und Umwelt

Die geférderte Maltnahme hat ein hohes Potenzial, positive Auswirkungen auf das Klima zu erzielen. Die Gestal-
tung von Energiesystemen auf lokaler Ebene wird die Energieeffizienz steigern und die Integration erneuerbarer
Energien vorantreiben. Dies wird in der Folge zu einer Verringerung der CO2-Emissionen wie auch weiterer Luft-
schadstoffe und somit zu einer verbesserten Luftqualitat fihren. Daher wird diese Malinahme einen klaren Beitrag
zur Erreichung der Ziele des Klimaschutzes und der Klimaneutralitat leisten.

Die Auswirkungen auf den Boden sind nicht abschatzbar, da sowohl positive Effekte im Falle von Verbesserungen
im Gebaude- und Infrastrukturbestand denkbar wie auch negative Effekte im Falle von Flachenversiegelungen im
Falle des Netzausbaus vorstellbar sind. Folglich sind auch die Auswirkungen auf den Wasserabfluss nicht ab-
schatzbar, da sowohl positive Effekte (z.B. bei Entsiegelungen oder Riickbau) als auch negative Effekte (z.B. durch
Neuversiegelung) denkbar sind.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Insbesondere bei Neubauten kénnen durch 6kologische, flichenschonende Bauweisen (z.B. Vermeidung von Bo-
denversiegelungen, Verkehrsflachen-Optimierungen, Wiedernutzung bebauter Flachen) Beeintrachtigungen des
Bodens und des Wassers verringert werden. Durch die Begrinung von Fassaden und Dachern kénnen maogliche
Beeintrachtigungen des Kleinklimas und der Luftqualitat durch die Baumalnahmen gemildert werden, z.B. die Mil-
derung von Hitze Hot Spots im Sommer. Begriinte Fassaden bieten auch Lebensraum fir verschiedene Insekten
und Vogel und konnen dadurch moglichen Beeintrachtigungen von Biotopen durch die Baumaltnahmen entge-
genwirken.

Sofern bei den Mafldnahmen fossile Brennstoffe durch Biomasse oder Biokraftstoffe als Energietrager ersetzt wer-
den, sollte darauf geachtet werden, dass diese aus nachhaltiger Produktion stammen. Diese tragen z.B. das euro-
paische Gutesiegel fur Biokraftstoffe, welches garantiert, dass die alternativen Kraftstoffe auch wirklich zum Kili-
maschutz beitragen oder sind nach der REDI| zertifiziert.

Wenn besonders anspruchsvolle Ziele erreicht werden sollen kommt auch die umfangliche Anwendung von Zielen
eines nachhaltigen Bauens in Betracht, die letztlich zu einer Zertifizierung nach den Standards der Deutschen Ge-
sellschaft flr nachhaltiges Bauen fliihren kann.

Klimaanpassung auf lokaler und regionaler Ebene (SZ7 - M1)

Um die Umsetzung von Maltnahmen der Klimafolgenanpassung auf kommunaler Ebene voranzutrei-
ben, sollen das erforderliche Fachwissen Uber Vernetzungsprozesse verbreitet und erweitert, konkrete
MaRnahmen vor Ort umgesetzt sowie die Erfordernisse der Klimaanpassung in planerischen und wirt-
schaftlichen Prozessen und Entscheidungen besser berticksichtigt und in eine Gesamtstrategie einge-
bettet werden. Ebenfalls soll eine Steigerung der Katastrophenresilienz durch bessere Vorhersagein-

strumente und Bewaltigungsstrategien erreicht werden.

61



Umweltauswirkungen der Fordermanahmen

TAURUS '

Gefordert werden investive Maknahmen, die der Klimaanpassung und somit einer verbesserten Risi-

kopravention gegenuber Klimawandelfolgen auf lokaler und regionaler Ebene dienen, auch in Zusam-

menarbeit mit der ortlichen Wirtschaft. Dazu zahlen insbesondere MaRnahmen zum Schutz vor Uber-

hitzung und Durre/ Trockenheit, zur Schaffung von Verdunstungskihle, zur Wiederherstellung naturli-

cher Bodenaustausch-Prozesse, zur Schaffung von Niederschlagszwischenspeichern (wie z.B. Zister-

nen und Stratenmulden) sowie zum Rickhalt und schadfreien Ableiten von Niederschlagswasser bei

Starkregenereignissen. Projekte, die der Konzeption und Entwicklung geeigneter Maknahmen unmit-

telbar dienlich sind, gehoren ebenso zum Forderumfang wie Kommunikations- und Vernetzungsmalf3-

nahmen, die eine breitere Anwendung der Maknahmen in anderen Kommunen/ Regionen unterstitzen,

auch uber die Landesgrenzen hinaus.

Tabelle 22: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahme
"Klimaanpassung auf lokaler und regionaler Ebene"

Schadstoffbelastung
der Luft, Ausbau der
Erholungsflachen

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
=
ter -3
3
Q@
o
S
Schutz der Lebens-
Biologische Vielfalt | rdume fur Pflanzen- + Erhaltung der heimischen Arten
und Tierarten
Boden Reduzierung der Fla- . Anteil der Siedlung/Verkehrsflache und versiegelter Fla-
cheninanspruchnahme chen
Erhalt und Erreichung . Oberflachenwasserkorper in gutem 6kologischem Zu-
Wasser des guten Zustands stand
der Gewasser + Nitratbelastung des Grundwasserkorper
Verb d
Luft er essgrgng er + Luftqualitatsindex
Luftqualitat
. Verringerung von THG + Energieeffizienz
Klima .
und Energieverbrauch + CO,-Emissionen
Landschaft, kultu- | Schutz des Land- . Biotooverbund
relles Erbe schaftsbildes P
Vermeidung von um-
welt- und gesund-
heitsschadlichen
Gesundheit Larmbelastungen und + Anteil der Erholungsflachen

Wirkungszusammenhdange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Die Forderung der geplanten Maknahme zur Anpassung an den Klimawandel wird sich voraussichtlich stark positiv
auf die Umwelt insgesamt auswirken. Beispielsweise wird die Vermeidung von Uberhitzung den Urban Heat Is-
land-Effekt (Hitzeinseln) reduzieren, das Mikroklima verbessern und den Energieverbrauch im Zusammenhang mit
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der Kdhlung von Gebauden in der Sommerhitze senken. Dies wiederum wird die CO2-Emissionen aus dem Ener-
giesektor verringern und auch die Qualitat der Umgebungsluft verbessern. Daher wird diese MaRnahme einen
Beitrag zur Erreichung der Ziele der Anpassung an den Klimawandel und des Klimaschutzes leisten.

Positive Auswirkungen auf die Gesundheit sind auch von einer verbesserten Luftqualitdt zu erwarten. Entsiege-
lungs- und Begrinungsmafnahmen kénnen dazu beitragen, die lokale Vegetation in stadtischen Gebieten als
Grundlage von Lebensraumen flir Vogelarten, Insekten- und Bienenpopulationen zu erhalten. MaRnahmen im
Zusammenhang mit der Entsiegelung (aufgegebene Industrie-, Bergbau- und Militargebiete) konnen den Boden
wiederbeleben, 6kologische Prozesse wiederherstellen und die Wiederherstellung geschadigter Okosysteme un-
terstiitzen. Die Verbesserung der Niederschlagsentwésserung wird das schnelle Ab- und Uberlaufen von Flissen
stoppen, was wiederum die Bodenerosion verhindert und die Grundwasserneubildung fordert. Dartber hinaus
werden durch die Verhinderung von Uberschwemmungen auch Schaden an Siedlungen und stadtischer Infra-
struktur vermieden.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Es ist nicht zu erwarten, dass die geforderte MaRnahme negative Auswirkungen auf die Umwelt haben wird. Alle
relevanten Fragen sind angemessen behandelt worden, so dass keine Alternativen vorgeschlagen werden missen.

Aufruf Ressource.NRW (SZ8 - M1), Unterstutzungsleistungen fir Kooperationszusammen-
schlusse (SZ8 - M2), Aufruf Circular Economy (SZ8 — M3)

Die drei vorgenannten MaRnahmen werden aufgrund der gemeinsamen Ausrichtung auf eine ressour-
ceneffiziente Kreislaufwirtschaft und damit verbundener moglicher Umweltauswirkungen zusammen

bewertet.

Gefordert werden sollen durch den Aufruf Ressource.NRW Investitionen in modernisierende, innova-
tive Ideen flir mehr Ressourceneffizienz und zur Umgestaltung von Produkten nach Ecodesign-Ge-
sichtspunkten. Investitionsvorhaben sollen konkret zur Ressourceneinsparung, Abfallvermeidung und
zur SchlieRung von Stoffkreislaufen beitragen. Neue Produkte sollen bereits Uber das Design und den
Produktionsprozess so angelegt sein, dass sie schadstoffarm, langlebig und reparierbar sind sowie die
eingesetzten Rohstoffe am Ende der Gebrauchsphase / des Lebenszyklus als Werkstoffe wiedereinge-
setzt werden konnen. Dazu soll der erfolgreiche Aufruf ,Ressource. NRW* der EFRE-Forderperiode
2014-2020 fortgefuhrt und weiterentwickelt werden. Eine gezielte Forderung des Up-Scaling von aus-
entwickelten innovativen, ressourceneffizienten Prozesstechnologien bzw. Recyclingverfahren erleich-
tert die Marktetablierung und tragt dazu bei, dass der Stand der Technik fortgeschrieben werden kann

und andere Marktbegleiter animiert werden, nachzuziehen.

Bei den Unterstiitzungsleistungen werden Kooperationszusammenschliisse bei der konkreten Um-
setzung einer gemeinsamen ldee zur Entwicklung und Verwertung eines Geschaftsmodells in der Cir-
cular-Economy entlang einer Wertschopfungskette geférdert. Dabei handelt es sich vornehmlich um
die Forderung der Koordination zwischen den Teilnehmenden, der Erstellung von Potenzial- und Mach-

barkeitsanalysen, sowie weiterer Unterstutzungsleistungen fir den Kooperationszusammenschluss.
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Uber den Aufruf Circular Economy soll die Umstellung der wirtschaftlichen Aktivitat hin zu einer Zir-
kularen Wirtschaft durch innovative Ansatze zu Wieder- und Weiterverwendung, Reparatur und Re-
cycling gefordert werden, die Innovationsimpulse in die gesamte Wertschopfungskette geben, sowie
durch Produktdesign-Ansatze und neue Geschaftsmodelle, die dazu beitragen, systemische Kreis-
laufinnovationen hervorzubringen und neue Geschaftsmoglichkeiten zu schaffen. In den geférderten
Projekten sollen an verschiedenen Stellen in den konkreten Wertschopfungsketten Moglichkeiten fir

die kreislauforientierte Ausrichtung identifiziert und durch Investitionen umgesetzt werden.

Tabelle 23: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahmen
"Aufruf Ressource.NRW", ,Unterstitzungsleistungen fir Kooperationszusammenschlisse“ und
»Aufruf Circular Economy*“

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
ter =
3
Q
(]
3
Erhalt und Erreichung + Oberflachenwasserkorper gutem okologischen Zustand
Woasser des guten Zustands ] .
der Gewisser + Nitratbelastung des Grundwasserkorper
Verb d
Luft erbesserung der + | Luftqualitatsindex
Luftqualitat
Verringerung von THG + Energieeffizienz
Klima und Energie- und Roh- + CO2-Emissionen
stoffverbrauch + Rohstoffverbrauch/Rohstoffproduktivitit
Vermeidung von um-
welt- und gesund-
heitsschadlichen
Gesundheit Larmbelastungen und + Larmbelastung und Luftemissionen
Schadstoffbelastung
der Luft, Ausbau der
Erholungsflachen

Wirkungszusammenhdange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Die geforderten MaRnahmen zielen speziell auf Ressourceneffizienz und Abfallminderung ab. Die Férderung der
Kreislaufwirtschaft fuhrt zur Umsetzung des Prinzips: Reduzieren, Wiederverwenden und Recyceln. Da das um-
fassendere Ziel darin besteht, letztendlich eine klimaneutrale Wirtschaft zu erreichen, wird das Klima als Schutzgut
von einem reduzierten Energieverbrauch, einer erhohten Energieeffizienz und reduzierten CO2-Emissionen profi-
tieren. Darlber hinaus wird erwartet, dass der Rohstoffverbrauch zusammen mit der steigenden Rohstoffproduk-
tivitat als Ergebnis der Schliefung von Materialkreislaufen deutlich sinken wird. Diese MalRnahmen werden vo-
raussichtlich zu einer Verbesserung der Luftqualitat im Hinblick auf geringere Luftemissionen fihren, die bei ver-
schiedenen industriellen Prozessen entstehen. Eine verbesserte Luftqualitat wiederum wirkt positiv auf die
menschliche Gesundheit. Darliber hinaus wird die Abfallminimierung auch das Abwasseraufkommen in qualitati-
ver und quantitativer Hinsicht verringern und dadurch die Qualitat des Oberflachen- und Grundwassers tendenziell
verbessern.
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Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Um die Schliefung von Stoffkreislaufen zu erreichen, kénnen Produktionsverfahren auf Grundlage des Konzepts
"Cradle to Cradle" effizient gestaltet werden. Zum Beispiel sollte das Produktdesign die Langlebigkeit integrieren.
Darlber hinaus wird die Verwendung von qualitativ hochwertigem Material auf Grundlage erneuerbarer Rohstoffe
die Wiederverwendung am Ende der Produktlebensdauer ermoglichen. Wo immer es maoglich ist, kann die Ver-
wendung von biologisch abbaubaren Materialien und Produkten erhoht werden, so dass sie am Ende des Pro-
duktzyklus sicher in die Umwelt entsorgt werden kénnen. Zur Minimierung von Abfall, insbesondere in der Bauin-
dustrie, muss in diesem Sinne starker auf die Entwicklung und Wiederverwertung entsprechender Baustoffe- und
-materialien gesetzt werden, die auch die Beschaffungsmaglichkeiten aus regionalen Quellen berticksichtigen.

Griine Infrastruktur (SZ9 - M1)

Gefordert werden sollen die Konzeption und Umsetzung von MaRnahmen zu Erhalt, Wiederherstellung,
Aufwertung und Vernetzung griner Infrastrukturen. Es sollen Gber die Schaffung neuer Grin- und Frei-
raume und deren Verbindung mit bestehenden Elementen der griinen Infrastruktur wie Schutzgebieten
Lebensraume und Wanderkorridore fur Tiere und Pflanzen entstehen, mit dem Ziel den Biotopverbund
und so die Biodiversitat zu starken. AulRerdem sollen durch die Aufwertung und Neuanlage von natur-
nahen Grun- und Freiraumen, Freizeit- und Erholungsmaoglichkeiten fur Menschen entstehen, die von
hoher Bedeutung fur die Lebensqualitat sind. Auch sollen natur-basierte Losungen gefoérdert werden,
die Umweltverschmutzungen, wie zum Beispiel Luftverschmutzung, abmildern. Dies soll insbesondere
gesundere Lebensbedingungen unterstitzen. Vor dem Hintergrund begrenzt verfigbarer Flachen wer-
den multifunktionale natur-basierte Losungen eine wichtige Rolle spielen. Um das Verstandnis fur die
Bedeutung von Naturkapital bei den Menschen weiter zu erhdhen, sollen geeignete investive Maknah-
men mit Informations- und Bildungsangeboten gekoppelt werden. Das Ziel insgesamt ist, Uber samtli-
che Maknahmen grune Infrastrukturen als Gesamtsystem zu starken, um Wohn- und Arbeitsumfelder

gezielt fUr eine bessere Lebensqualitat aufzuwerten.

Tabelle 24: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahme
"Grune Infrastruktur"

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
ter gr
3
Q
o
=
Schutz der Lebens-
Biologische Vielfalt | raume flr Pflanzen- + Erhaltung der heimischen Arten
und Tierarten
Boden Reduzierung der Fla- . Anteil der Siedlung/Verkehrsflache und versiegelter Fla-
cheninanspruchnahme chen
Oberflach ko i tem Okologischem Zu-
Wasser . staid achenwasserkorper in gutem 6kologischem Zu
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Erhalt und Erreichung
des guten Zustands
der Gewasser

Verbesserung der

Luft Luftqualitat + Luftqualitatsindex
. Verringerung von THG
Klima .
und Energieverbrauch + CO,-Emissionen
Landschaft, kultu- | Schutz des Land- . Biotopverbund
relles Erbe schaftsbildes P
Vermeidung von um-
welt- und gesund-
heitsschadlichen
Gesundheit Larmbelastungen und + Anteil der Erholungsflachen

Schadstoffbelastung
der Luft, Ausbau der
Erholungsflachen

Wirkungszusammenhdange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Die Forderung der geplanten MalRnahmen zur griinen Infrastruktur wird sich voraussichtlich stark positiv auf die
Umwelt insgesamt auswirken. Beispielsweise wird die Vermeidung von Uberhitzung den Urban Heat Island-Effekt
(Hitzeinseln) reduzieren, das Mikroklima verbessern und den Energieverbrauch im Zusammenhang mit der Kiihlung
von Gebauden in der Sommerhitze senken. Dies wiederum wird die CO2-Emissionen aus dem Energiesektor ver-
ringern und auch die Qualitat der Umgebungsluft verbessern. Daher wird diese Maltnahme einen Beitrag zur Er-
reichung der Ziele der Anpassung an den Klimawandel und des Klimaschutzes leisten.

Positive Auswirkungen auf die Gesundheit sind auch von einer verbesserten Luftqualitat zu erwarten. StraRen-
verkehrsimmissionen konnen durch die Aufwertung der umgebenden grinen Infrastruktur verringert werden. Die
lokale Vegetation in stadtischen Gebieten wird Vogelarten, Insekten- und Bienenpopulationen erhalten helfen.
Mafinahmen im Zusammenhang mit der Entsiegelung (aufgegebene Industrie-, Bergbau- und Militargebiete)
kénnen den Boden wiederbeleben, 6kologische Prozesse wiederherstellen und die Wiederherstellung geschadig-
ter Okosysteme unterstitzen. Dariiber hinaus werden durch die Verhinderung von Uberschwemmungen auch
Schaden an Siedlungen und stadtischer Infrastruktur vermieden.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Es ist nicht zu erwarten, dass die geforderte Malsnahme negative Auswirkungen auf die Umwelt haben wird. Alle
relevanten Fragen sind angemessen behandelt worden, so dass keine Alternativen vorgeschlagen werden mussen.

6.4 Prioritat 4 - Mobiles NRW
Nachhaltige stadtische Mobilitat (SZ10 - M1)

Gefordert werden soll die Erstellung und beispielhafte Umsetzung von Konzepten einer nachhaltigen
vernetzten Mobilitat in funktionalen stadtischen Gebieten. Ziel ist es, Mobilitatsprobleme mit den damit
verbundenen Emissionen zu losen und die Verkehrsauslastung unter Berlcksichtigung von Digitalisie-

rung, Verkehrssicherheit und Wirtschaftlichkeit intelligent zu optimieren.
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Gefordert werden sollen investive Maltnahmen in die Infrastruktur (z. B. Mobilitats-Hubs) und nicht

investive MalRnahmen, die darauf abzielen, die Umsetzung investiver MaRnahmen einer nachhaltigen

stadtischen Mobilitat bei Personen und Gltern vorzubereiten, die Umsetzung von investiven MaRnah-

men zu begleiten und ortliche Akteure in Vorhaben einer nachhaltigen stadtischen Mobilitat einzube-

ziehen und ihre Handlungsbereitschaft zu erhohen.

Tabelle 25: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahme
"Nachhaltige stadtische Mobilitat"

Erholungsflachen

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
ter Zr
S
Q
o
3
Reduzierung der Fla- Anteil der Siedlung/Verkehrsflache und versiegelter Fla-
Boden . 0/+
cheninanspruchnahme chen
Verb d
Luft er essgrgng er + Luftqualitatsindex
Luftqualitat
Klima Verringerung von THG 0 | Energieeffizienz
und Energieverbrauch + CO2-Emissionen
Vermeidung von um-
welt- und gesund- . Anteil Betroffener von Laen > 65 dB und Laight > 55 dB an
heitsschadlichen der Gesamtbevolkerung (%)
Gesundheit Larmbelastungen und
Schadstoffbelastung
der Luft. Ausbau der . Ist mit einer Verminderung der Luftschadstoffe zu rech-

nen?

Wirkungszusammenhange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Menschen.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Optimierte intelligente Mobilitatssysteme fluhren, wenn sie auch auf Klimaziele ausgerichtet werden, zu einer Ver-
lagerung vom Autoverkehr auf 6ffentlichen Verkehr sowie auf Rad- und FuRverkehr. Dadurch werden Energiever-
brauch und Emissionen einschlieRlich Larm reduziert, die Luftqualitat verbessert und somit die Gesundheit gefor-
dert. Durch die barrierefreie Gestaltung von Infrastrukturen entstehen weitere positiven Auswirkungen fur die

Beim Bau von Verkehrswegen sollte auf eine moglichste geringe Versiegelung von Flachen bei gleichzeitiger Be-
grunung geachtet werden.
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6.5 Prioritat 5 - Lebenswertes NRW
Stadt- und Quartiersentwicklung (SZ11 - M1)

Durch die Bundelung und integrierte Umsetzung sozialer, baulicher, wirtschaftlicher und umweltpoliti-
scher Maknahmen sollen Entwicklungshemmnisse und Entwertungsprozesse in den betroffenen Stad-
ten, Stadtteilen und Quartieren ausgeglichen und diese aufgewertet werden, um so eine nachhaltige
Verbesserung der Lebenssituation der Bewohner*innen zu erreichen. Grundlage der kommunalen In-
terventionen sind Entwicklungsstrategien (integrierte Handlungskonzepte), in die alle relevanten Ak-

teure eingebunden werden.

Gefordert werden sollen der Bau oder die Anderung von Stadtteil- und Begegnungszentren, u.a. zur
Verbesserung des intergenerativen Zusammenlebens sowie zur Integration von Zuwanderern, die ge-
nerationengerechte und klimafreundliche Gestaltung von Straflten, Wegen, Platzen und Grunanlagen,
die Anlage und Modernisierung von o6ffentlichen Spielplatzen, die Herstellung der Barrierefreiheit sowie

die Wieder- und Umnutzung brachgefallener Flachen und leerstehender Gebaudesubstanz.

Tabelle 26: Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahme
"Stadt- und Quartiersentwicklung"

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
ter %
3
Q
o
S
Reduzierung der Fla- Anteil der Siedlung/Verkehrsflache und versiegelter Fla-
Boden . 0/+
cheninanspruchnahme chen
Verb d e
Luft er essgtung er + Luftqualitatsindex
Luftqualitat
Klima Verringerung von THG 0 Energieeffizienz
und Energieverbrauch + CO32-Emissionen
Vermeidung von um- + Anteil der Erholungsflachen
welt- und gesund-
heitsschadlichen
Gesundheit Larmbelastungen und Anteil der vom Larm betroffenen Bevolkerung
Schadstoffbelastung + Minderung Luftschadstoffe
der Luft, Ausbau der
Erholungsflachen

Wirkungszusammenhange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Die Stadt- und Quartiersentwicklungsmafnahmen konnen unterschiedliche Auswirkungen auf die Umweltgtiter
haben. Auf der einen Seite ist mit positiven Effekten auf den Boden zu rechnen, wenn im Rahmen der Wiedernut-
zung von brachgefallenen Flachen und leerstehender Gebaudesubstanz die Neuinanspruchnahme bisher unbe-
bauter Flachen verhindert werden kann. Positiv auf den Boden wirkt tendenziell auch die klimagerechte Gestaltung
von Platzen, StraRenraumen, da dies vermutlich mit Entsiegelungs- und Begriinungsmalfinahmen erreicht werden

68



TAURUS '

Umweltauswirkungen der FordermaRnahmen

soll. Der Neubau von Stadtteilzentren hingegen wirkt ggf. bei Neuinanspruchnahme bisher unbebauter Flachen
negativ auf den Boden, per saldo dirften die positiven Effekte Gberwiegen.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Beim Bauen von Gebauden, Verkehrswegen, (Spiel-)Platzen und Griinanlagen sollte auf eine moglichste geringe
Versiegelung von Flachen bei gleichzeitiger Begriinung geachtet werden. Beim Neu- und Umbau von Zentren
sollte moglichst gleichzeitig eine energetische Sanierung auf hohem Niveau durchgefiihrt werden. Gesetzliche
Energieeffizienzstandards sollten Ubertroffen werden.

6.6 Prioritat 6 — Zukunftsfahige Kohleregionen (JTF)

Griindungs- und Technologiezentren (JTF - M3); Aus- und Weiterbildungszentren (JTF — M4)

Gefordert werden soll die Weiterentwicklung bestehender Innovation-Hubs um Angebote fur Grin-
dende und eine leistungsfahige Transferinfrastruktur sowie die Errichtung und Einrichtung neuer Grin-
dungs- und Technologiezentren, auch auf ehemaligen Bergbauflachen (Maknahme 5). Erganzend dazu
stehen Beratungsangebote (Spezifisches Ziel 3) und Grindungsstipendien (Landesprogramm) zur Ver-

figung.

Kleine und mittlere Unternehmen konnen Ausbildungsinhalte haufig nicht vollstandig abdecken. Hier
konnen Uberbetriebliche Berufsbildungsstatten der Wirtschaft helfen, diese Licke zu schliefsen und als
dritter Lernort in der dualen Ausbildung neben den Betrieben und den Berufsschulen zu fungieren.
Gefordert werden sollen bedarfsgerechte Investitionen zur Verbesserung und Modernisierung der Aus-
stattung und Gebaude, einschlieRlich Neu- und Erganzungsbauten, von Uberbetrieblichen Berufsbil-
dungsstatten, Berufsschulen und Berufskollegs sowie Zukunftscampi der beruflichen Bildung als zu-
kunftsweisende Infrastruktur flr Ausbildung, Fort- und Weiterbildung sowie Forschung. Im nordlichen
Ruhrgebiet soll die Errichtung entsprechender Strukturen insbesondere auf ehemaligen Bergbau- und

anderen Brachflachen gefordert werden.

Tabelle 27 Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahmen
»Griindungs- und Technologiezentren® und , Aus- und Weiterbildungszentren*

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
ter %
3
Q
o
3
Reduzierung der Fla- Anteil der Siedlungs-/Verkehrsflache und versiegelter Fla-
Boden . 0
cheninanspruchnahme chen
Erhalt und Erreichun
9 Oberflachenwasserkorper in gutem 6kologischem Zu-
Wasser des guten Zustands 0
. stand
der Gewasser

69



TAURUS '

Umweltauswirkungen der FordermaRnahmen

Verringerung von THG - CO2-Emissionen

Klima und Rohstoffverbrauch - Rohstoffverbrauch

Wirkungszusammenhange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Da im Rahmen der Férderung bereits konkrete Maldnahmen zum Auf- und Ausbau weiterer Griindungs- und
Ausbildungskapazitaten, u.a. auf ehemaligen Bergbauflachen in NRW geplant sind, ist sowohl mit der Erweite-
rung bestehender Gebaude als auch mit dem Neubau von Gebauden und der Ausstattung dieser Einrichtungen
mit Sachanlagen zu rechnen. Eine Zunahme der Flacheninanspruchnahme sowie baubedingte Neuversiegelun-
gen von Flachen sind jedoch nicht oder nur in geringem AusmalR zu erwarten, da die Errichtung entsprechender
Strukturen insbesondere auf ehemaligen Bergbau- und anderen Brachflachen geférdert werden soll. Daher sind
auch keine erheblichen negativen Effekte auf den Zustand von Oberflachen- und Grundwasserkorpern zu erwar-
ten. Sollten jedoch insbesondere auf den ehemaligen Bergbau- und anderen Brachflachen 6kologisch besonders
wertvolle Teilrdume (z.B. Biotope) von den Vorhaben betroffen sein, sollen diese Teilraume mdglichst erhalten
werden.

Durch den Bau und den Betrieb der Griindungs- sowie Aus- und Weiterbildungszentren ist von einem Anstieg
der THG Emissionen und des Rohstoffverbrauchs auszugehen.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Beim Auf- und Ausbau von Griindungs- sowie Aus- und Weiterbildungszentren kénnen durch 6kologische, fla-
chenschonende Bauweisen (z.B. Vermeidung von Bodenversiegelungen, Verkehrsflachen-Optimierungen) und
eine geeignete Wahl des Standortes die Flachenneuinanspruchnahme und die Ressourceninanspruchnahme so-
wie mogliche Auswirkungen auf das kulturelle Erbe und die Artenvielfalt minimiert werden. Durch die Begriinung
von Fassaden und Dachern kénnen mdgliche Beeintrachtigungen des Kleinklimas und der Luftqualitat durch die
BaumaRnahmen gemildert werde, z.B. die Vermeidung von Hitze Hot Spots im Sommer. Begriinte Fassaden bieten
auch Lebensraum fur verschiedene Insekten und Vogel und kénnen dadurch moglichen Beeintrachtigungen von
Biotopen durch die Baumanahmen entgegenwirken. Durch den Einsatz regenerativer Energietrager zur Energie-
versorgung und das Erreichen sehr hoher Energieeffizienzstandards der Gebdude kénnen die CO2-Emissionen ver-
ringert werden. Anzustreben sind sehr hohe Energieeffizienzstandards, die Gber den gesetzlichen Anforderungen
liegen. Auch durch die Verwendung nachhaltiger und wiederverwertbarer Baumaterialien konnen die Umweltwir-
kungen der Vorhaben abgemildert werden.

Wenn besonders anspruchsvolle Umweltziele erreicht werden sollen, kommt auch die umfangliche Anwendung
von Zielen eines nachhaltigen Bauens in Betracht, die letztlich zu einer Zertifizierung nach den Standards der Deut-
schen Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen flihren kann.

Darlber hinaus konnen mittels einer geeigneten Standortwabhl, einer guten Anbindung an den offentlichen Verkehr
und einer guten Erschlieffung mit Rad- und Fuliwegen maogliche nachgelagerte Umwelt- und Gesundheitsbelas-
tungen durch ein erhéhtes Verkehrsaufkommen minimiert werden.

Flachenentwicklung (JTF — M5)

Mit der MaRnahme sollen unter Beachtung des Verursacherprinzips Vorhaben zur Revitalisierung, Auf-
wertung, nachhaltigen Entwicklung, ErschlieRung, Aktivierung und Renaturierung entsprechender
Brachflachen gefordert werden. Gefordert werden sollen auch flr die Flachenentwicklungen erforder-

liche vorlaufende und begleitende Leistungen etwa im Bereich der Planung oder des Projektmanage-
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ments. Die Revitalisierung und Entwicklung von ehemaligen Bergbauflachen und mindergenutzten Be-
triebsflachen hilft dabei, dafur notwendige Flachen marktgangig zu machen. Hierbei soll eine 6kologi-
sche, klimagerechte, flacheneffiziente und energetische Planung und Revitalisierung einen Beitrag zur
Klimaneutralitat sowie Attraktivitat und Qualitat des Standorts leisten. Die Flachenentwicklung soll sich
dabei insbesondere auf Revitalisierung und Recycling von Brachflachen des Bergbaus und der Mon-

tanindustrie fokussieren, u.a. auf folgenden Flachen:

s Bei Kooperationsvorhaben ,Freiheit Emscher” soll auf ehemaligen Bergbauflachen in Bottrop
an der Grenze zu Essen ein zukunftsweisendes Gewerbequartier mit wissens- und technolo-
gieorientierten Unternehmen sowie Start-ups, vernetzt mit Bildungs- und Forschungseinrich-
tungen und der traditionellen Industrie entstehen.

= In Gladbeck soll das ehemalige Betriebsgelande von RBH Logistics, auf dem die fur den
Transport der importierten Steinkohle vom Duisburger Hafen zu den Kokereien und den Koh-
lekraftwerken im Ruhrgebiet genutzten Zlige gewartet wurden, als Flache flr zukunftsfahiges
und innovatives Gewerbe entwickelt werden.

= Die Brachflache der ehemaligen Zeche Graf Moltke /Il in Gladbeck soll fir eine wirtschaftliche
Nutzung etwa im Bereich der Wasserstoffwirtschaft und fur die Errichtung von Grinderzen-
tren entwickelt werden.

= In den Stadten Dorsten und Marl soll mit der als regionaler Kooperationsstandort avisierten
RAG-Flache ,Sudlich Schwatten Jans® in Zusammenarbeit mit Hochschulen und Universitaten
ein Gewerbegebiet fur neue und innovative Arbeitsplatze entstehen.

Tabelle 28 Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MaRnahme ,,Fla-
chenentwicklung®

Umweltschutzgii- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
=
ter x
3
Q
(]
3
Reduzierung der Fla- Anteil der Siedlungs-/Verkehrsflache und versiegelter Fla-
Boden . 0/+
cheninanspruchnahme chen
. Oberflachenwasserkorper in gutem okologischem Zu-
Erhalt und Erreichung 0/+ stand
Wasser des guten Zustands
der Gewasser k. A. | Nitratbelastung der Grundwasserkdrper
Klima Verringerung von THG | 0/- | CO2-Emissionen
und Rohstoffverbrauch | /- | Rohstoffverbrauch/Rohstoffproduktivitit

Wirkungszusammenhdange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Im Zuge dieser Fordermalknahme werden ehemalige, brachliegende Bergbau- und Betriebsflachen revitalisiert,
aufgewertet, nachhaltig entwickelt, erschlossen, aktiviert und renaturiert, um diese anschlieend gewerblich zu
nutzen. Nachhaltige Entwicklungs- und Renaturierungsmafnahmen fuhren zu einer Verbesserung des Bodenzu-
standes und konnen auch zur Verbesserung des Zustands von Oberflachen- und Grundwasserkorpern beitragen.
Die Erschliefung und Aktivierung der benannten Flachen kann jedoch gleichzeitig zu einer erhohten Bodenver-
siegelung fuhren, wenn diese noch unversiegelt sind. Die Folge ware eine Verringerung der Bodendurchlassigkeit
sowie eine Abnahme der Fahigkeit des Bodens zur Filterung von Sickerwasser, was wiederum negative Effekte
fir die Wasserqualitat des Grundwassers als auch des Oberflachenwassers zur Folge haben kann. Da jedoch
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davon auszugehen ist, dass durch die Wiedernutzung brachliegender Flachen die Neuversiegelung nicht erhoht
wird bzw. sogar an anderer Stelle vermieden wird, werden die Wirkungen auf die Umweltschutzgiter Boden und
Wasser als leicht positiv bewertet. Sollten jedoch insbesondere auf den ehemaligen Bergbau- und anderen
Brachflachen okologisch besonders wertvolle Teilraume (z.B. Biotope) von den Vorhaben betroffen sein, sollen
diese Teilrdaume moglichst erhalten werden.

Im Zuge der Bauarbeiten fiir die Flachenentwicklung ist von einem leichten Anstieg der THG Emissionen und des
Rohstoffverbrauchs auszugehen.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Bei den Bauarbeiten zur Flachenentwicklung sind, wenn maoglich, flachen- und ressourcenschonende, 6kologische
Bauweisen (Entsiegelungsmaflnahmen, Anlage von griinen und blauen Infrastrukturen) gegenuber Bodenneuver-
siegelungen zu bevorzugen. Darlber hinaus kénnen mittels einer guten Anbindung an den 6ffentlichen Verkehr
und einer guten ErschlieRung mit Rad- und FuRwegen maogliche nachgelagerte Umwelt- und Gesundheitsbelas-
tungen durch ein erhéhtes Verkehrsaufkommen minimiert werden. Durch den weitestmdglichen Einsatz von um-
weltfreundlichen Baustoffen kann der beim Bauen unvermeidliche Energie- und Ressourceneinsatz vermindert
werden.

Wasserwirtschaft (JTF — M6)

Die Einstellung der Braunkohlentagebaue Hambach, Garzweiler und Inden als Folge des Ausstiegs aus
der Braunkohlenverstromung hat erheblichen Einfluss auf den Wasserhaushalt in den Einzugsgebieten
von Erft und Rur sowie von Schwalm und Niers. Die Gewasser missen entsprechend den zu erwarten-
den neuen (naturlichen) Abflissen ausgebaut werden. BelieRe man die Gewasser im jetzigen Ausbau-
zustand, wuirde es zur Verschlammung sowie hygienischen Problemen kommen und der okologische
Zustand des Gewassers wiurde sich verschlechtern und die stofflichen Belastungen sich erhohen. Dort
wo es moglich ist, sind zur Deckung des Flachenbedarfs vorzugsweise solche Flachen einzubeziehen
und umzuwidmen, die infolge des Kohleausstiegs brach liegen. Weiterhin muss das System der Ab-
wasserbeseitigung an die neuen Abflussverhaltnisse angepasst werden, um dauerhaft eine geordnete

Abwasserbeseitigung sicherzustellen.

Wasserwirtschaftlich werden daher Maltnahmen im Bereich des Gewasserausbaus nach den Vorga-
ben der Wasserrahmenrichtlinie, insbesondere deren Anpassung an veranderte Abflussverhaltnisse

und Renaturierungen notwendig.
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Tabelle 29 Bewertung der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der MafRnahme
»Wasserwirtschaft*

Umweltschutzgi- | Umweltschutzziele § Indikatoren oder Leitfragen
=
ter =
S
Q@
(]
3
Schutz der Lebens-
. . . C ut “er cebens Werden Tier- und Pflanzenarten geférdert oder beein-
Biologische Vielfalt | raume fur Pflanzen- + o L
] trachtigt?
und Tierarten
Reduzierung der Fla- Verbessert oder verschlechtert sich der Erholungswert
Boden . + .
cheninanspruchnahme der Flachen?
Erhalt und Erreichung . Oberflachenwasserkorper in gutem okologischem Zu-
Wasser des guten Zustands stand
der Gewasser + Nitratbelastung der Grundwasserkdrper
Landschaft, kultu- | Schutz des Land- . Biotopverbund
relles Erbe schaftsbildes P

Wirkungszusammenhange zwischen Férderinhalt und Umwelt

Der an neue natirliche Abfllisse angepasste Ausbau von Gewadssern in den Einzugsgebieten von Erft, Rur,
Schwalm und Niers wird sich positiv auf den 6kologischen Zustand dieser Gewasser auswirken sowie hygieni-
schen und stofflichen Belastungen vorbeugen. AuRerdem werden Lebensraume von Tier- und Pflanzenarten im
Einzugsgebiet dieser Gewasser geschutzt und erhalten. Diese MaRnahme wird sich darliber hinaus positiv auf
den Boden und das Landschaftsbild auswirken, und den Biotopverbund starken, da zum Gewasserausbau vor-
zugsweise Flachen einbezogen und umgewidmet werden sollen, die infolge des Kohleausstiegs brach liegen.

Alternativen und MinderungsmaRnahmen

Es ist nicht zu erwarten, dass die geforderte Malinahme negative Auswirkungen auf die Umwelt haben wird. Alle
relevanten Fragen sind angemessen behandelt worden, so dass keine Alternativen vorgeschlagen werden missen.

7 MARNAHMEN ZUM AUSGLEICH NACHTEILIGER UMWELTAUSWIRKUNGEN

Nach § 40, Abs.2, Ziffer 6 des UVPG hat der Umweltbericht eine ,Darstellung der MaRnahmen, die

geplant sind, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen aufgrund der Durchfiihrung des Plans

oder des Programms zu verhindern, zu verringern und soweit wie moéglich auszugleichen®, zu beinhal-

ten. Gleichwohl kdnnen auch fir mogliche negative Umweltauswirkungen, die nicht erheblich sind, Min-

derungsmalinahmen und Alternativen vorgeschlagen werden.

Im Folgenden werden daher in Form eines knappen Fazits die moglichen erheblichen und nicht erheb-
lichen negativen Umweltauswirkungen aus der vorhergehenden Bewertung in Kapitel 6 zusammen-
fassend fur die Umweltschutzguter dargestellt. Erganzt wird dies um die Beschreibung moglicher Min-

derungsmalfinahmen, die das Eintreten negativer Effekte vermeiden oder mindern sollen.
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Boden und Flachennutzung sowie Wasser: Erhebliche negative Umweltwirkungen auf den Boden
konnen durch zusatzliche Flacheninanspruchnahme, insbesondere durch Neuversiegelungen von Fla-
chen eintreten, die sich auch negativ auf die Wasserqualitdat und Wasserhaushalt (Verringerung der
Fahigkeit des Bodens zur Filterung von Sickerwasser, verandertes Wasserabflussverhalten) sowie das
Kleinklima auswirken kéonnen. Solche maglichen erheblichen negativen Umweltwirkungen auf Grund
der veranderten Nutzung von Grundflachen werden jedoch durch die Berlcksichtigung der natur-
schutzrechtlichen Eingriffsregelung nach §§ 13-15 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) im
Rahmen der Bauleitplanung gemaRk BauGB § 1 Abs. 6, Ziffer 7 vermieden, verringert oder ausgeglichen.
Zusatzliche verbindliche Minderungsmafinahmen auf Grund der Ergebnisse der Strategischen Umwelt-
prifung sind nicht erforderlich. Gleichwohl kann durch weitere, freiwillige MakRnahmen zur Vermeidung
oder Minderung negativer Umweltauswirkungen die Umweltbilanz der Forderung verbessert werden.

Solche Minderungsmanahmen beinhalten:

s Die Bevorzugung von Ausbau- und flachenschonenden ErweiterungsmaRnahmen oder Wie-
dernutzung von uberbauten Flachen und Gebauden gegenliber Neubaumalknahmen

s Die Anwendung 6kologischer, flachenschonender Bauweisen (Versiegelung moglichst vermeiden;
Entsiegelung; Begrinung, auch von Fassaden und Dachern, Minimierung von Verkehrsflachen;
MaRnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung)

s Sofern besonders fortschrittliche Nachhaltigkeitskriterien bei Neubauten oder Sanierungen von Ge-
bauden erreicht werden sollen, kdnnen auch entsprechende Zertifizierungen der Deutschen Gesell-
schaft fir Nachhaltiges Bauen (DGNB) angestrebt werden.

Klima: Erhebliche negative Auswirkungen in Bezug auf die Klimaschutzwirkungen von Gebauden sind
aufgrund der gesetzlichen Regelungen zu Energieeffizienzstandards und Immissionsschutz nicht zu
erwarten. Zusatzliche verbindliche Minderungsmaftnahmen auf Grund der Ergebnisse der Strategi-
schen Umweltpriafung sind nicht erforderlich. Gleichwohl konnen durch weitere, freiwillige Maltnahmen
Treibhausgas- und andere Emissionen in die Luft vermindert werden. Solche Minderungsmalnahmen

betreffen:

s Die Realisierung sehr hoher Energieeffizienzstandards, die Gber den gesetzlichen Anforderungen
liegen
s Den umfassenden Einsatz regenerativer Energietrager

s Die Integration von Dach- und Fassadenbegrinung. Hierdurch ist ein kihlender Effekt auf das
Mikroklima zu erwarten und es werden lokale CO,-Absorptionskapazitaten geschaffen und die lo-
kale Luftqualitat verbessert.

Biologische Vielfalt, Pflanzen, Tiere und Lebensraume: Mogliche erhebliche negative Auswirkungen
werden durch die Berlcksichtigung der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung nach §§ 13-15 des

Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) im Rahmen der Bauleitplanung gemaR BauGB § 1 Abs. 6,
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Ziffer 7 vermieden, verringert oder ausgeglichen. Zusatzliche verbindliche Minderungsmalknahmen auf

Grund der Ergebnisse der Strategischen Umweltprifung sind nicht erforderlich.

Gleichwohl kann durch weitere, freiwillige Malknahmen zur Vermeidung oder Minderung negativer
Auswirkungen die Umweltbilanz der Forderung verbessert werden. Fiir das Schutzgut biologische Viel-

falt, Pflanzen, Tiere und Lebensraume beinhalten solche Minderungsmafnahmen:

s Den Erhalt oder Ersatz von Vogel- und Fledermaushabitaten im Zuge von Sanierungsmalinahmen

s Die Begriinung von Freiflachen, Fassaden und Dachern zur Schaffung von Lebensraumen fur In-
sekten und Vogel.

s Die Bevorzugung von Ausbau- und flachenschonenden Erweiterungsmalinahmen oder Wie-
dernutzung von Uberbauten Flachen und Gebauden gegeniiber Neubaumalinahmen

Anderungsvorschlige aus dem Umweltbericht zur Beriicksichtigung der Umweltbelange in der Pro-
grammumsetzung wurden wie folgt aufgegriffen:

Vorschlage zu Alternativen und Minderung negativer Umweltauswirkungen aus dem Umweltbericht
werden zum Anlass genommen, die Einfuhrung erganzender Forderkriterien, die eine starkere Ausrich-
tung der Forderinhalte auf die Umwelt erwarten lassen, zu prifen und umzusetzen.

e Der Empfehlung, bei Baumalknahmen flachenschonende und 6kologische Bauweisen zu nutzen wird
in der Form Rechnung getragen, dass okologische und flachenschonende Bauweisen in die Projek-
tauswahl aufgenommen werden.

e Zur empfohlenen weiteren Steigerung der Energieeffizienz durch die Anwendung bestimmter Ener-
gieeffizienzstandards und wird es bei den entsprechenden Férdermaltnahmen Hinweise in den For-

derrichtlinien geben, die zur Anwendung dieser Standards aufrufen.

¢ Im Umweltbericht wurde aulRerdem angeraten, beim Bau von Warmenetzen und -speichern mog-
lichst nachhaltige Baustoffe einzusetzen, um den Rohstoff- und Ressourcenverbrauch zu reduzieren,
die Rohstoffproduktivitat zu erhohen und Belastungen von Boden zu minimieren. Dieser Minderungs-
vorschlag wurde ebenfalls angenommen und wird die entsprechende Malsnahmenbeschreibung im

Programm aufgenommen.

e Bezlglich der MaRnahmen der Kreislaufwirtschaft (528 M1+2) wurde vorgeschlagen, das Konzept
~Cradle to Cradle” bei Produktionsverfahren anzuwenden, um die SchlieRung von Stoffkreislaufen zu
erreichen. Seitens der Verwaltungsbehorde wurde das Ziel aufgenommen, bei diesen Maknahmen
die Prinzipien der Circular Economy der Europaischen Kommission anzuwenden, welche weiter ge-
fasst sind als das Konzept ,,Cradle to Cradle® und somit zu einer lickenlosen Kreislaufwirtschaft be-

tragen.

Im Rahmen der ersten offentlichen Konsultation (01.02. bis 28.02.2021) gingen keine Stellungnahmen
ein und seitens der Offentlichkeit wurden keine Anmerkungen vorgetragen. Von der Umweltbehdrde

wurden wahrend der ersten und zweiten 6ffentlichen Konsultation zahlreiche Erganzungen in Bezug
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auf die Verbesserung von Datengrundlagen vorgeschlagen, die groRtenteils Glbernommen wurden und

zum Teil auch zu veranderten Bewertungen fuhrten.

8 HINWEISE ZUR BERICHTSLEGUNG

Bei der Zusammenstellung der erforderlichen Informationen gab es teilweise Schwierigkeiten aufgrund
einer unbefriedigenden Datenverfligbarkeit. Idealerweise sollte sich die Strategische Umweltprifung
in moglichst allen Bereichen der Zustands- und Entwicklungsanalyse der Umweltschutzguter wie auch
in den Bereichen der Wirkungsabschatzung fur die betrachteten Fordermafltnahmen neben qualitativen
Informationen auch auf quantifizierbare Indikatoren stutzen konnen. Diesem Prinzip folgt auch die hier
angewendete Methodik. Dieser Anspruch war jedoch nicht in jedem Fall erfullbar, da die verfligbaren
Indikatoren nicht immer optimal zu den zu bewertenden Umweltschutzgtitern oder Auswirkungen
passten und bzw. Zeitreihendaten nicht immer (hinreichend aktuell) vorlagen. Es wurden jedoch vor-
zugsweise Indikatoren ausgewahlt, zu denen auch eine entsprechende Datenverfligbarkeit und regel-

maRkige Erhebung gewabhrleistet ist.

In Bezug auf die die Wahl der gepruften Alternativen (gemals §40, Abs. 2, Ziffer 8) fand die Prifung
auf Ebene der geplanten FordermaRnahmen statt. Dem liegt die Annahme zu Grunde, dass auf mog-
lichst konkreter Ebene Minderungsmalinahmen fur die vorgeschlagenen FérdermalRnahmen formuliert
werden sollten, die in 6kologischer Hinsicht entweder voraussichtliche negative Auswirkungen vermei-
den oder verringern kénnen oder im Falle von ohnehin schon 6kologisch orientierten Maltnahmen deren
positive Effekte erhohen kdnnen. Die Alternativen ergeben sich im verwendeten Prifverfahren aus den
jeweiligen Vorschlagen des Gutachters zu , Alternativen und MinderungsmaRnahmen® in den Bewer-

tungstabellen der einzelnen FérdermaRnahmen.
9 GEPLANTE MARNAHMEN ZUR UBERWACHUNG

Nach § 45 UVPG sind die erheblichen Umweltauswirkungen, die sich aus der Durchfiihrung des Plans
oder Programms ergeben, zu Uberwachen. Dies dient insbesondere dazu, frihzeitig unvorhergesehene
nachteilige Auswirkungen zu ermitteln und geeignete Abhilfemaflinahmen ergreifen zu konnen. Aus der
Strategischen Umweltprifung hat sich kein Bedarf an verbindlichen Monitoring Maflinahmen fir diesen
Zweck ergeben, da festgestellte mogliche erhebliche Auswirkungen im Rahmen der naturschutzrecht-
lichen Eingriffsregelung nach §§ 13-15 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) im Rahmen der

Bauleitplanung gemaf BauGB § 1 Abs. 6, Ziffer 7 vermieden, verringert oder ausgeglichen werden.
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Gleichwohl werden Umweltauswirkungen des EFRE/JITF-Programms im Rahmen des vorgesehen Pro-
gramm-Monitorings mit Bezug auf die in Kapitel 7 dargestellten aufgegriffenen Anderungsvorschlagen

berlcksichtigt.
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10 NICHTTECHNISCHE ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Erstellung des Multifondsprogramms fur den Europaischen Fonds flr regionale Ent-
wicklung (EFRE) und den Fonds fiir einen gerechten Ubergang (Just Transition Funds — JTF) in Nord-
rhein-Westfalen sind die Anforderungen der EU-Richtlinie fur die Strategische Umweltprifung (SUP)
(2001/42/EG) zu berucksichtigen, die durch das das Gesetz lUber die Umweltvertraglichkeitspriifung
(UVPQG) in deutsches Recht Uberflihrt wurden. Demnach sind die voraussichtlichen erheblichen Um-

weltauswirkungen des EFRE/JTF-Programms abzuschatzen, bevor das Programm durchgefihrt wird.

Begleitet von drei Konsultationsschritten unter Leitung der programmverantwortlichen Behorde, dem
Ministerium fur Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen
und dem Umweltministerium, dessen Aufgabenbereich durch das Programm beruhrt wird, sowie unter
Beteiligung der interessierten Offentlichkeit wurde ein Umweltbericht erarbeitet. Darin werden die vo-
raussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen des EFRE/ITF gepruft, bewertet und Vorschlage zur
Verbesserung der Umweltauswirkungen unterbreitet. Durch den Prozess der SUP soll im Hinblick auf

die Forderung einer nachhaltigen Entwicklung ein hohes Umweltschutzniveau erreicht werden.

Das EFRE/JTF-Programm fiir Nordrhein-Westfalen 2021-2027 konzentriert sich auf die folgenden

Ziele:
Prioritdt 1 — Innovatives NRW (Politisches Ziel 1)

s SZ 1 - Entwicklung und Ausbau der Forschungs- und Innovationskapazitaten und der EinflUhrung
fortschrittlicher Technologien (M1 - Innovationswettbewerbe; M2 - Forschungsinfrastruktur; M3 -

Patentverwertung; M4 - Wissens- und Technologietransfer)
Prioritat 2 — Mittelstandsfreundliches NRW (Politisches Ziel 1)

s SZ 2 -Nutzung der Vorteile der Digitalisierung fur die Blrger, Unternehmen, Forschungseinrich-
tungen und Behorden (M1 - Entwicklung Digitaler Geschaftsmodelle, Produkte, Dienstleistungen

und Produktionsverfahren; M2 — Digitalisierung im 6ffentlichen Raum und E-Government)

m SZ 3 - Steigerung des nachhaltigen Wachstums und der Wettbewerbsfahigkeit von KMU sowie
Schaffung von Arbeitsplatzen in KMU, unter anderem durch produktive Investitionen (M1 — Inno-
vation und Transfer; M2 — Marktetablierung von Grunder*innen; M3 — Beratungsprogramm Wirt-
schaft; M4 — Ressourceneffizienzberatung NRW; M5 — Unterstlitzung von umweltorientierten

Grindungen und Start-ups; M6 — Entwicklung klimaangepasster Geschaftsmodelle)
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SZ 4 - Entwicklung von Kompetenzen fir intelligente Spezialisierung, industriellen Wandel und

Unternehmertum (M1 — Nachwuchsférderung; M2 — Wissenstransfer flir KMU-Beschaftigte)

Prioritat 3 — Nachhaltiges NRW (Politisches Ziel 2)

SZ 5 - Forderung von Energieeffizienz und Verringerung von Treibhausgasemissionen (M1 — Ener-

gieeffiziente Gebaude; M2 — Energieeffiziente Warmeversorgung)

SZ 6 — Entwicklung intelligenter Energiesysteme, Netze und Speichersysteme auferhalb des trans-

europaischen Energienetzwerks (TEN-E) (M1 - Klimagerechte, urbane Energielésungen)

SZ 7 — Forderung der Anpassung an den Klimawandel und der Katastrophenpravention und Kata-
strophenresilienz, unter Berlicksichtigung von 6kosystembasierten Ansatzen (M1 — Klimaanpas-

sung auf lokaler und regionaler Ebene)

SZ 8 — Foérderung des Ubergangs zu einer ressourceneffizienten Kreislaufwirtschaft (M1 — Aufruf
Ressource. NRW; M2 — Unterstutzungsleistungen fur Kooperationszusammenschlisse; M3 — Aufruf

Circular Economy)

SZ 9 — Verbesserung des Schutzes und der Erhaltung der Natur, der biologischen Vielfalt und der
grunen Infrastruktur, auch in stadtischen Gebieten, sowie Verringerung aller Formen von Umwelt-

verschmutzung (M1 — Grine Infrastruktur)

Prioritat 4 — Mobiles NRW (Politisches Ziel 2)

SZ 10 - Férderung einer nachhaltigen multimodalen stadtischen Mobilitat im Rahmen des Uber-

gangs zu einer CO; neutralen Wirtschaft (M1 — Nachhaltige stadtische Mobilitat)

Prioritat 5 — Lebenswertes NRW (Politisches Ziel 5)

SZ 11 - Forderung der integrierten und inklusiven sozialen, wirtschaftlichen und 6kologischen Ent-
wicklung der Kultur, des Naturerbes, des nachhaltigen Tourismus und der Sicherheit in stadtischen
Gebieten (M1 - Stadt- und Quartiersentwicklung; M2 — Attraktivitatssteigerung von Kultur, Natur-

erbe und nachhaltigem Tourismus)

Prioritat 6 — Zukunftsfahige Kohleregionen (Just Transition Fund)

s M1 - Innovationsprozesse in KMU; M2 — Technologietransfer in KMU; M3 — Griindungs- und
Technologiezentren; M4 — Aus- und Weiterbildungszentren; M5 Flachenentwicklung; M6 -

Wasserwirtschaft
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Eine detailliertere Darstellung der einzelnen Fordermafinahmen enthalt der als Begleitdokument verof-

fentlichte Entwurf des Multifondsprogramms wie auch Kapitel 6 dieses Berichts.

Die Methodik und Vorgehensweise zur Durchfihrung der SUP lasst sich wie folgt zusammenfassen:
Von allen im zukinftigen Programm vorgesehenen FordermalRnahmen sind zunachst diejenigen zu be-
stimmen, die aufgrund erwartbarer erheblicher Umweltauswirkungen einer naheren Untersuchung im
Rahmen der SUP bedurfen. Dies erfolgt im Rahmen des Scoping Prozesses mit Hilfe einer Relevanz-
matrix (siehe Kapitel 3 Langfassung), welche das Wirkpotenzial der FordermaRnahmen fir die einzel-
nen Umweltschutzglter veranschaulichen soll. Eine Hauptaufgabe der SUP besteht schlieRlich darin,
die voraussichtlichen erheblichen Auswirkungen der nunmehr ausgewahlten umweltrelevanten For-
dermalnahmen abzuschatzen. Dabeiist als Grundlageninformation auf die Bewertungen des Umwelt-
zustands zurlickzugreifen und es sind Beziige zu umweltpolitischen Zielen herzustellen. Dazu werden
zunachst die wesentlichen umweltpolitischen Ziele beschrieben (Kapitel 4 Langfassung) und anschlie-
Rend Zustand und Entwicklungstrends fur die einzelnen Umweltschutzguter auf der Grundlage statis-
tischer Indikatoren und Daten sowie Informationen aus Studien bewertet (Kapitel 5 Langfassung). Ge-
mafk dem Gesetz zur Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) werden die folgenden Umweltschutzgti-
ter betrachtet und bewertet: Biologische Vielfalt, Pflanzen und Tiere; Boden; Wasser; Luft; Klima; Kul-
turelles Erbe und Landschaft; Menschliche Gesundheit. Die voraussichtlichen erheblichen Auswirkun-
gen der umweltrelevanten FordermaRnahmen des EFRE/JTF-Programms werden vor dem Hinter-
grund des Umweltzustands und mit Bezug zu den umweltpolitischen Zielen in Nordrhein-Westfalen
fUr einzelne MaRnahmen oder, wenn diese sinnvoll zusammengefasst werden konnen, fir Mafnah-
mengruppen im Rahmen eines Expertenurteils abgeschatzt. Die Beurteilung des Umweltzustands er-
folgt mit Hilfe von Indikatoren und Bewertungsfragen (Kapitel 6 Langfassung). Wo es als erforderlich
und sinnvoll erachtet wird, werden von den Gutachtern Vorschlage fiir eine umweltfreundlichere Ge-
staltung der FordermaBnahmen (Alternativen) unterbreitet - im Sinne der Minderung maglicher nega-
tiver Auswirkungen und der Starkung moglicher positiver Auswirkungen. Dies soll dazu dienen, bereits
im Prozess der Aufstellung des Programms und in der spateren Durchfiihrungsphase der FordermalR-
nahmen eine umfassende Berlcksichtigung von Umweltauswirkungen zu gewabhrleisten. Diese Vor-
schlage sind integriert in die Bewertung der einzelnen Fordermaflinahmen (Kapitel 6 Langfassung). Er-
ganzt wird dies durch eine Darstellung dariber, wie die fir die Strategische Umweltprifung verant-
wortliche Behorde mit diesen Vorschlagen umgeht (Kapitel 7 Langfassung). Um die Umweltauswir-
kungen der EFRE/JTF-Férderung im Rahmen der Programmumsetzung beobachten zu kénnen, werden

MaRnahmen zur Uberwachung/Monitoring vorgeschlagen (Kapitel 9 Langfassung).
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Im Folgenden werden wesentliche Ergebnisse der Strategischen Umweltpriifung in knapper Form
zusammenfassend dargestellt. Eine entsprechende grafische Ubersicht bieten Tabelle 30 und Ta-
belle 31 Ubersicht zu den Umweltauswirkungen der geplanten FérdermaRnahmen des JTF - Pro-
gramms

Diese Ubersicht umfasst die Bewertung all jener FérdermaRnahmen, fiir die nach den Ergebnissen des
Scoping-Prozesses erhebliche Umweltauswirkungen erwartet werden konnen. Die Ubrigen Maflnah-
men bleiben aufgrund fehlender Relevanz oder Bewertbarkeit im Stadium der Programmierung unbe-

ricksichtigt.

Die tabellarische Ubersicht zeigt, dass die Gesamtbewertung fiir alle Umweltschutzgiitergruppen po-
sitiv ausfallt, d.h., dass die fir das EFRE/JITF-Programm vorgesehenen FérdermaRnahmen insgesamt
zu einer positiven Entwicklung aller relevanten Umweltschutzguter beitragen. Diese insgesamt positive
Wirkungseinschatzung ist auch der Tatsache geschuldet, dass der grofste Teil der bewertbaren For-
dermalinahmen demjenigen politischen Ziel zuzuordnen ist, das auf Verbesserungen im Bereich von

Klima und Umwelt zielt (politisches Ziel 2).

In der Spalte mit der Bezeichnung , Trend*“ wird die Entwicklung der Umweltschutzguter in den letzten
Jahren zusammenfassend bewertet.® Details zur Trendentwicklung lassen sich aus der Analyse des
derzeitigen Umweltzustands in Kapitel 5 entnehmen. In der Spalte mit der Bezeichnung ,,Gesamtbe-
wertung® wird eingeschatzt, wie sich die Gesamtheit der bewerteten FordermaRnahmen auf den Trend
auswertet: positiv (+), neutral (0) oder negativ (-). In der entsprechenden textlichen Erlauterung zur
Gesamtbewertung werden bei Bedarf auch Hinweise auf Auswirkungen gegeben, die nur unter be-

stimmten Bedingungen eintreten.

® Wiirden die FérdermaRnahmen nicht durchgefiihrt, kime dies einer Trendfortsetzung gleich. Damit wird in der Spalte , Trend“
gleichzeitig auch die sogenannte ,Nullvariante” beschrieben.
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Tabelle 30: Ubersicht zu den Umweltauswirkungen der geplanten FérdermaRnahmen des EFRE - Programms

Biologische Kulturel-
Vielfalt, Flachen les Erbe
Umweltschutzgtiter Pflanzen, und Bo- Wasser Luft Klima und Menschliche Gesundheit
Tiere, Le- den Land-
bensraume schaft
Anteil der | Anteil der Anteil Be- Ist mit ei- Ist mit einer
Sied- Oberfla- . troffener ner Ver- .
Nitrat- . Verminde-
lungs- chenwas- belas- Rohstoff- von Lden > Anteil der minderung rung ge-
Erhaltung der | und Ver- | serkdrper . CO2- ver- . . 65 dB und von ge- 9 g.
. . . . tung der | Luftquali- . Energie- | Biotopver- . Erho- ) sundheits-
Indikatoren heimischen | kehrsfla- | in gutem oy Emissio- | brauch/Roh- . Lnight > 55 . sundheits- -
.. . Grund- | tatsindex effizienz bund lungsfla- - schadlicher
Arten che und Okologi- nen stoffproduk- dB an der schadli-
. wasser- N chen . Luftschad-
versiegel- schem . tivitat Gesamtbe- chem Larm
.. korper N stoffe zu
ten Fla- Zustand volkerung zu rech- rechnen?
chen (%) (%) (%) nen? ’
Trend - 0/- 0 o/+ + 0 - + 0 0 + 0 +
Pz Prioritat | MaRnahme
1- Einin-
telligen- | 1 - Inno- Forsch -
teres Eu- | vatives | oo oSt k. A. - - k. A. k. A. - - k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
rastruktur
ropa NRW
durch...
Energieeffizi-
2 - Ein ente Gebiude k. A. k. A. k. A. k. A. + + + + k. A. k. A. k. A. k. A. +
gruneres, 3- Energieeffizi-
CO2-ar- | Nach- | 140 Wirmever- KA. KA. KA. KA. + + KA. + KA. KA. kA kA o/+
mes haltiges | sorgung
Europa NRW Klimagerechte,
durch... urbane Energie- k. A. k. A. k. A. k. A. + + k. A. + k. A. k. A. k. A. + +
I6sungen
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Klimaanpassung
auf lokaler und + + + + k. A. + + k. A. + k. A. k. A.
regionaler
Ebene
Aufruf Res-
source.NRW;
Unterstiitzungs-
leistungen fur
Kooperationszu- k. A. k. A. + + + + k. A. k. A. k. A. + +
sammen-
schlisse; Aufruf
Circular Eco-
nomy
Grane Infra- + + + k. A. k. A. k. A. + k. A. + k. A. k. A.
struktur
4 —Mo- | Nachhaltige
biles stadtische Mobi- k. A. O/+ k. A. k. A. k. A. 0 k. A. + k. A k. A. +
NRW litat
5 - Ein 5-Le-
biirger- bens- | Stadt-und
. Quartiersent- k. A. 0/+ k. A. k. A. k. A. 0 k. A. + + k. A. +
naheres wertes .
wicklung
Europa NRW
Gesamtbewertung + + + + + + + + + + +
Legende:
+ positive Entwicklung
0/+ leicht positiver Trend
0 gleichbleibendes Niveau
0/- leicht negativer Trend
- negative Entwicklung
k. A. keine Aussage, da Trendentwicklung nicht abschatzbar ist
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Tabelle 31 Ubersicht zu den Umweltauswirkungen der geplanten FérdermaRnahmen des JTF - Programms

Biologische Kulturel-
Vielfalt, Flachen les Erbe
Umweltschutzgtiter Pflanzen, | und Bo- Wasser Luft Klima und Menschliche Gesundheit
Tiere, Le- den Land-
bensraume schaft
. Anteil der Anteil Be- Ist mit ei- -
Anteil der . Ist mit einer
. Oberfla- . troffener ner Ver- .
Siedlungs- Nitrat- . Verminde-
chenwas- Rohstoff- von Lden > . minderung
und Ver- . belas- Anteil der rung ge-
Erhaltung der .. serkorper . CO2- ver- . . 65 dB und von ge- .
. . kehrsfla- | tung der | Luftquali- . Energie- | Biotopver- ; Erho- . sundheits-
Indikatoren heimischen in gutem . Emissio- | brauch/Roh- - Lnight > 55 . sundheits- -
che und . . Grund- | tatsindex effizienz bund lungsfla- . schadlicher
Arten . okologi- nen stoffproduk- dB an der schadli-
versiegel- wasser- A chen . Luftschad-
- schem .. tivitat Gesamtbe- chem Larm
ten Fla- korper . stoffe zu
chen (%) Zustand volkerung zu rech- rechnen?
(%) (%) nen? :
Trend - 0/- 0 0/+ + 0 - + 0 0 + 0 +
Griindungs- und
Technologiezen-
M3; M4 | tren; Aus- und k. A. 0 0 k. A. k. A. - - k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
Weiterbildungs-
Zukunfts- zentren
fahige
_ 5 ick-
e Ms | Flachenentwic KA. o/+ /s KA | kKA o/- o k A. KA. KA. KA. KA. KA.
gionen lung
(JTF)
Mg | asserwirt- N + " N kA, k A. KA. kA " KA. KA. KA. KA.
schaft
Gesamtbewertung + + + + k. A. - - k. A. + k. A. k. A. k. A. k. A.
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Die Gesamtbewertung des Umweltschutzgutes Biologische Vielfalt, Pflanzen, Tiere und Lebens-
raume fallt positiv aus. Dabei ist jedoch anzumerken, dass lediglich zwei FordermalRnahmen hinsichtlich
dieses Umweltschutzgutes bewertbar waren (Klimaanpassung auf lokaler Ebene; Griine Infrastruk-
tur). Diese Maknahmen beinhalten Vorhaben der Entsiegelung und Begriinung von Flachen und fihren
somit zu einer Ausdehnung von stadtischen Vegetationsbereichen, wodurch zur Wiederherstellung
geschadigter Okosysteme sowie zur Wiederbelebung des Bodens beigetragen wird. AuRerdem wird
die erweiterte stadtische Vegetation dem Erhalt bestimmter Vogel- und Insektenarten dienen, indem

sie Schutz und Lebensraume fir heimische Tier- und Pflanzenarten bietet.

Bei der Betrachtung des Umweltschutzgutes Flache und Boden wird zwar die Férderung der For-
schungsinfrastruktur durch Neubauten vermutlich die Flacheninanspruchnahme erhéhen und zu Neu-
versiegelung des Bodens fiihren. Demgegeniiber werden allerdings die umfangreichen Entsiegelungs-
und Begrinungsmalnahmen im Zuge der MaRnahmen Klimaanpassung; Grune Infrastruktur; Nach-
haltige stadtische Mobilitat und Stadt- und Quartiersentwicklung dafir sorgen, dass sich der Anteil
der Siedlungs- und Verkehrsflache, der durch das EFRE/JTF-Programm beeinflusst wird, verringern
wird und somit Anteile lebendigen Bodens zuriuckgewonnen werden kdnnen. Die positiven Effekte des
Forderprogramms auf Flache und Boden Uberwiegen demzufolge, weshalb die Gesamtbewertung fur

dieses Umweltschutzgut positiv ausfallt.

Aufgrund von Bodenneuversiegelung und Flachenneuinanspruchnahme, hervorgerufen durch Neubau-
mafRknahmen im Rahmen der Férderung der Forschungsinfrastruktur, werden negative Auswirkungen
auf das Umweltschutzgut Wasser erwartet. Die abnehmende Bodendurchlassigkeit und geringere Fa-
higkeit des Bodens zur Filterung von Sickerwasser wirkt sich negativ auf die Qualitat von Grundwasser-
und Oberflachenwasserkorpern aus. Allerdings fihren die oben genannten Entsiegelungs- und Begri-
nungsmalflinahmen zu einer verbesserten Niederschlagsentwasserung, die erstens dem schnellen Ab-
und Uberlaufen von FlieRgewd&ssern entgegenwirkt, zweitens Bodenerosionen verringert und drittens
zu einer verbesserten Grundwasserbildung beitragt. Dartber hinaus konnen die Fordermalinahmen der
Kreislaufwirtschaft Aufruf Ressource.NRW, Unterstiitzungsleistungen fiur Kooperationszusammen-
schliisse und Aufruf Circular Economy sowie die JTF-MaRnahme Wasserwirtschaft dazu beitragen,
dass durch Abfall- und Abwasserverminderung das Abwasseraufkommen sowohl qualitativ als auch
quantitativ verbessert wird. In der zusammenfassenden Betrachtung der Férdermalknahmen Gberwie-
gen deren positive Effekte auf das Umweltschutzgut Wasser deutlich, folglich fallt die Gesamtbewer-

tung positiv aus.

Durchweg positiv fallen die Maltnahmenbewertungen hinsichtlich des Umweltschutzgutes Luft aus.
Da die verschiedenen Férdermalnahmen des EFRE/ITF-Programms fiir Nordrhein-Westfalen eine

Verringerung der verbrennungsbedingten CO,-Emissionen anstreben und in Teilen zur Begriinung von
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Flachen und Gebauden beitragen, ist mit einer Verbesserung der Luftqualitat zu rechnen. Aulierdem
kann im Rahmen der Griinen Infrastruktur sowie der Nachhaltigen stadtischen Mobilitdt mit einer
Verminderung von verkehrsbedingten Luftschadstoffen wie Feinstaub, Stickstoffdioxid und Ozon ge-

rechnet werden.

Das Umweltschutzgut Klima wird durch die Férderung der Forschungsinfrastruktur, der Grindungs-
sowie Aus- und Weiterbildungszentren negativ beeinflusst, indem durch Bau und Betrieb der Einrich-
tungen von einem Anstieg der THG Emissionen sowie des Rohstoffverbrauchs auszugehen ist. Alle
weiteren FérdermaRnahmen des EFRE/ITF-Programms werden sich ausschlieRlich positiv auf das
Klima auswirken, da die Maltnahmen zur Verringerung von CO,-Emissionen und zur Steigerung der
Energieeffizienz beitragen und aulRerdem einen geringeren Rohstoffverbrauch bzw. eine hohere Roh-
stoffproduktivitat zur Folge haben. In der Bilanz Uberwiegen die durch zahlreiche Fordermalinahmen

hervorgerufenen positiven Klimaeffekte deutlich die geringfuigigen negativen Effekte.

Effekte des EFRE/ITF-Forderprogramms auf das Umweltschutzgut Kulturelles Erbe und Landschaft
konnen lediglich fur die MaRnahmen der Klimaanpassung, der Griinen Infrastruktur und der Wasser-
wirtschaft abgeschatzt werden. Es ist jeweils davon auszugehen, dass durch Entsiegelungs- und Be-
grinungsmaRnahmen sowie RenaturierungsmalRnahmen von Gewassern die Ausdehnung von Vege-
tationsraumen erweitert und somit die Vernetzung einzelner Biotope zu Biotopverbiinden gefordert

werden, wodurch ein positiver Gesamteffekt auf das Umweltschutzgut Landschaft zu erwarten ist.

Far das Umweltschutzgut Menschliche Gesundheit ist in der Gesamtbetrachtung von positiven Aus-
wirkungen auszugehen, welche vor allem auf die Verbesserung der Luftqualitat und den in der Folge
verringerten Risiken von Atemwegserkrankungen zuruckzufihren sind, woflr wiederum die Energie-
effizienz- und Klimaschutzmaflnahmen der Prioritat 3 — Nachhaltiges NRW ursachlich sind. Erwart-
bare Verringerungen des verkehrsbedingten Larms im Rahmen der Nachhaltigen stadtischen Mobilitat
sowie der Stadt- und Quartiersentwicklung werden sich ebenfalls positiv auf die Gesundheit auswir-

ken.

Die Vorschlage fiir eine umweltfreundlichere Gestaltung der FérdermaRBnahmen werden in Tabelle

32 zusammengefasst. Ausfuhrlichere Darstellungen der Vorschlage finden sich in Kapitel 6.
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Tabelle 32: Ubersicht zu Vorschligen fiir umweltverbessernde Gestaltungsmaglichkeiten der FérdermaRnahmen

Kulturelles
. Biologische Vielfalt, Pflan- . . Menschliche Ge-
Umweltschutzguter 9 X .. Flachen und Boden Wasser Klima Luft Erbe und .
zen, Tiere, Lebensraume sundheit
Landschaft
Pz MaRnahme
. . Mittels geeigne-
. . . Durch Einsatz regenerati-
Durch geeignete Standortwahl Durch 6kologische und fla- L d .. ter Standortwahl .
. A . ver Energietrager, 6kolo- . Durch Begriinung von
flr BaumaRnahmen Auswir- | chenschonende Bauweise Bo- ) . und Anbindung . .
1 Ein intel- . . . gischer Bauweisen und - Durch geeignete | Fassaden und Dachern
Ininte kungen auf Artenvielfalt und denversiegelung vermeiden. . an OPNV, Rad- L
" . . . Erreichung sehr hoher Standortwahl Beeintrachtigung der
ligenteres | Forschungs- Beeintrachtigungen von Bioto- Durch geeignete Wahl des . . und FuRwege . o .
. L . Energieeffizienzstan- Auswirkungen Luftqualitat, des Klein-
Europa infrastruktur pen minimieren. Durch be- Standortes und Wiedernut- . R nachgelagerte X .
. R . . dards kénnen CO2-Emis- auf das kulturelle | klimas und Bildung von
durch griinte Fassaden und Dacher zung bebauter Flachen Fla- . .. ... | Umwelt- und Ge- L .
. . . sionen und Beeintrachti- . Erbe minimieren. Hitze Hot Spots ver-
Lebensraum fiir bestimmte In- chenneuinanspruchnahme o sundheitsbelas- .
N . ) gungen des Kleinklimas L meiden.
sekten und Vogel bieten. vermeiden. S tungen minimie-
minimiert werden.
ren.
Sehr hohe Energieeffi-
zienzstandards anstre-
ben. Sofern fossile
. .. Brennstoffe durch Biok-
Energieeffizi-
. raftstoffe ersetzt werden
ente Gebaude .
. . solche verwenden, die
2 Ein grii- das europaische Gltesie-
neres, gel fur Biokraftstoffe tra-
CO2-ar- gen.
mes Beim Bau von Warme-
Europa netzen moglichst nach-
durch... . o . . haltige Baustoffe einset-
Energieeffizi- Beim Bau von Warmenetzen zen, um Ressourcenver-
. denkbare Belastungen von )
ente Warme- R - . brauch zu reduzieren. So-
Boden (z.B. durch Flachenin- fern beim Betrieb von
versorgung anspruchnahme) minimieren. . .
Warmenetzen Biomasse
als erneuerbarer Energie-
trager zum Einsatz
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kommt, solche Bioener-

gietrager verwenden, die

eine Nachhaltigkeitszerti-

fizierung (z.B. von TUV-
Sad) besitzen.

Klimage-
rechte, ur-
bane Energie-
I6sungen

Durch begriinte Fassaden und
Dacher Lebensraum fir be-
stimmte Insekten und Voégel

bieten und Beeintrachtigungen

von Biotopen vermeiden.

Bei Neubauten durch 6kologi-
sche, flachenschonende Bau-
weisen (z.B. Vermeidung von
Bodenversiegelungen, Wie-
dernutzung bebauter Flachen
etc.) Beeintrachtigungen des
Bodens minimieren.

Bei Neubauten durch
okologische, flachen-
schonende Bauwei-
sen (z.B. Vermeidung
von Bodenversiege-
lungen, Wiedernut-
zung bebauter Fla-
chen etc.) Beeintrach-
tigungen des Was-
sers minimieren.

Sofern fossile Brennstoffe
durch Biokraftstoffe er-
setzt werden solche ver-
wenden, die das europai-
sche Gutesiegel fur Biok-
raftstoffe tragen.

Durch Begriinung von
Fassaden und Dachern
Beeintrachtigungen der
Luftqualitat, des Klein-
klimas und Bildung von
Hitze Hot Spots ver-
meiden.

Nachhaltige
stadtische
Mobilitat

Beim Bau von Verkehrswegen
sollte auf eine moglichst ge-
ringe Versiegelung von Fla-

chen bei gleichzeitiger Begru-

nung geachtet werden.

5 Ein biir-
gernahe-
res Europa
durch...

Stadt- und
Quartiersent-
wicklung

Beim Bauen von Gebauden,
Verkehrswegen, (Spiel-)Plat-
zen und Grinanlagen sollte
auf eine moglichst geringe
Versiegelung von Flachen bei
gleichzeitiger Begrliinung ge-
achtet werden.

Beim Neu- und Umbau
von Zentren sollte mog-
lichst eine energetische
Sanierung auf hohem Ni-
veau durchgefihrt wer-
den. Gesetzliche Energie-
effizienzstandards sollten
Ubertroffen werden.
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Zukunfts-
fahige

Kohleregi-
onen (JTF)

Durch Einsatz regenerati-

Mittels geeigne-

Durch geeignete Standortwahl ver Eneraietriaer. 5kolo ter Standortwahl Durch Beariinung von
Griindungs- flr BaumaRnahmen Auswir- Durch 6kologische und fla- . 9 g' ’ und Anbindung . N "g
K £ Artenvielfalt und h h de B ise Bo- gischer Bauweisen und OPNV. Rad- Durch geeignete | Fassaden und Dachern
und Techno- ungen au envietialt un chenschonende Bauwelse 5o Erreichung sehr hoher an e Standortwahl Beeintrachtigung der
. Beeintrachtigungen von Bioto- | denversiegelung vermeiden. . . und FuRwege ) . .
logiezentren; L . Energieeffizienzstan- Auswirkungen Luftqualitat, des Klein-
K pen minimieren. Durch be- Durch geeignete Wahl des .. . nachgelagerte . .
Ausbildungs- . - - . dards konnen CO2-Emis- auf das kulturelle | klimas und Bildung von
griinte Fassaden und Dacher Standortes Flachenneuinan- . ... | Umwelt- und Ge- L .
zentren n . . sionen und Beeintrachti- . Erbe minimieren. Hitze Hot Spots ver-
Lebensraum fir bestimmte In- spruchnahme vermeiden. o sundheitsbelas- .
. . gungen des Kleinklimas L meiden
sekten und Vogel bieten. . tungen minimie-
minimiert werden.
ren.
Durch den weitestmogli- Mittels Anbin-
Durch geeignete Standortwahl Durch 6kologische und fla- chen Einsatz von um- dung an OPNV,
fiir BaumaRnahmen Auswir- chenschonende Bauweise Bo- weltfreundlichen Bau- Rad- und Fuf3-
Flachenent- cunaen auf Artenvielfalt und denversiegelung vermeiden. stoffen den beim Bau von | wege nachgela-
wicklung 9 Durch geeignete Wahl des Infrastruktur unvermeidli- gerte Umwelt-

Beeintrachtigungen von Bioto-
pen minimieren.

Standortes Flachenneuinan-
spruchnahme vermeiden.

chen Energie- und Res-
sourceneinsatz vermin-
dern.

und Gesundheits-
belastungen mi-
nimieren.
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Erganzend zur Tabelle 32 ist anzumerken, dass im Hinblick auf die beiden dort nicht enthaltenen MaRk-
nahmen Klimaanpassung auf lokaler und regionaler Ebene und Griine Infrastruktur nicht zu erwarten
ist, dass die geforderten Projekte negative Auswirkungen auf die Umwelt haben werden, sondern po-
sitive. Alle relevanten Fragen sind angemessen behandelt worden, so dass keine Alternativen vorge-

schlagen werden mussten.

Far diejenigen Fordermafinahmen, bei denen ein Neu- bzw. Umbau oder eine Sanierung von Gebauden
vorgesehen ist, sollte in Betracht gezogen werden, besonders anspruchsvolle Umweltziele zu erreichen.
Daflir kommt zum Beispiel eine Zertifizierung der Deutschen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen?®
in Betracht. Das Zertifizierungssystem der DGNB fuRt auf den drei zentralen Nachhaltigkeitsbereichen
Okologie, Okonomie und Soziokulturelles, die gleichgewichtet in die Bewertung mit einflieRen. Es ist in
unterschiedlichen Varianten fiir Gebaude, Quartiere und Innenraume verfugbar. Als Planungs- und Op-
timierungstool hilft das Zertifizierungssystem allen am Bau Beteiligten bei der Umsetzung einer ganz-
heitlichen Nachhaltigkeitsqualitat. Die Zertifizierung kann die Umwelteffekte von Gebauden z.B. durch
die Wahl von Baustoffen oder die Optimierung von Energieversorgung und Energieeffizienz tber den
gesamten Lebenszyklus (Planung, Bau, Betrieb, Ruckbau) verbessern. Fir eine Zertifizierung infrage
kommen Vorhaben im Rahmen der Maknahmen Forschungsinfrastruktur; Griindungszentren sowie
Aus- und Weiterbildungszentren (JTF) Energieeffiziente Gebaude; Klimagerechte, urbane Energie-

I6sungen sowie der Stadt- und Quartiersentwicklung.

Zu den Fordermafinahme der Kreislaufwirtschaft: Aufruf Ressource.NRW, Unterstitzungsleistungen
fur Kooperationszusammenschliisse und Aufruf Circular Economy konnen folgende Vorschlage zur
Minderung von negativen Umweltauswirkungen gemacht werden, die nicht eindeutig einzelnen Um-
weltschutzgutern zuzuordnen sind: Wo immer es maoglich ist, kann die Verwendung von biologisch
abbaubaren Materialien und Produkten erhoht werden, sodass diese am Ende des Produktzyklus sicher
in die Umwelt entsorgt werden kdnnen. Zur Minimierung von Abfall, insbesondere in der Bauindustrie,
muss starker auf die Entwicklung und Wiederverwertung von Baustoffen und -materialien gesetzt wer-
den, die aus regionalen Quellen beschafft werden konnen. Um die Schliefung von Stoffkreislaufen zu
erreichen, konnen Produktionsverfahren auf Grundlage des Konzepts "Cradle to Cradle" effizient ge-

staltet werden.

10 https://www.dgnb-system.de/de/system/
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